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  4اُزص٤٘غ ػ٤ِٔبد :اعْ أُوشس

 اُزو٤٘بد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ :اُوغْ

 أُؼٜذ اُزو٢٘ اُذٝس :ا٤ٌُِخ

 اُضب٢ٗ / أُغزٟٞأُشؽِخ 

 اُضب٢ٗ :اُلصَ اُذساع٢

 2 ػ٢ِٔ 2 ٗظش١ :ػذد اُغبػبد الاعجٞػ٤خ

 4 ػذد اُٞؽذاد اُذساع٤خ:

  اُشٓض:

 * ٜٔب٤ًِ  ػ٢ِٔ  ٗظش١ أُبدحٗٞع 

  ك٢ الاهغبّ الاخشٟ  ُِٔوشس َٛ ٣زٞكش ٗظ٤ش

  اعْ أُوشس اُ٘ظ٤ش 

  اُوغْ

  اُ٘ظ٤شسٓض أُوشس 

 ٓؼِٞٓبد رذس٣غ٢ أُبدح

 أعٔبء ٓ٘ؼْ ػجذالله  :( أُوشس٢)ٓذسعاعْ ٓذسط 

 ٓذسط اُِوت اُؼ٢ِٔ:

 2020 ع٘خ اُؾصٍٞ ػ٠ِ اُِوت

 دًزٞساٙ اُشٜبدح :

 2020 ع٘خ اُؾصٍٞ ػ٠ِ اُشٜبدح

 ع٘خ 13 ع٘ٞاد اُخجشح ) رذس٣ظ(ػذد 
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  ُِٔوشس اُؼبّ اُٞصق

ي المعاهد التقنية بالمعرفة والمهارات 
 
يهدف مقرر "عمليات التشغيل" إلى تزويد الطلاب ف

ي الصناعة الميكانيكية. يشمل المقرر 
 
اللازمة لتنفيذ عمليات التشغيل المختلفة المستخدمة ف

ي 
 
دراسة العمليات التقليدية واللاتقليدية، مع تسليط الضوء على تطور التقنيات الحديثة، بما ف

 لك استخدام الذكاء الاصطناعي لتحسي   الأداء والكفاءة. ذ

 ػ٠ِ: هبدسا اُطبُت ع٤ٌٕٞ أُوشس ٜٗب٣خ ك٢ اُؼبٓخ الاٛذاف

 كْٜ ػ٤ِٔبد اُزشـ٤َ الأعبع٤خ .1

 اعزٌشبف اُؼ٤ِٔبد اُلارو٤ِذ٣خ .2

 دٓظ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُص٘بػ٤خ .3

 :رؾ٤َِ ٝرؾغ٤ٖ اٌُلبءح اُص٘بػ٤خ .4

 :ُِج٤ئخ اُص٘بػ٤خاػذاد اُطلاة  .5

 اُخبصخ الأٛذاف

  رؼ١ٍُ أعبع١بد ػ١ٍّبد اٌزفش٠ض، اٌمشؾ، ٚاٌزد١ٍخ. 

 .رذس٠ت اٌطلاة ػٍٝ اعزخذاَ ِبو١ٕبد اٌزشغ١ً اٌّخزٍفخ ثفؼب١ٌخ

 .فُٙ اٌسغبثبد ا٤عبع١خ اٌّزؼٍمخ ثغشػبد اٌمطغ ٚاٌزغز٠خ فٟ اٌؼ١ٍّبد ا١ٌّىب١ٔى١خ

 .، اٌمطغ ثب١ٌٍضس، ٚلطغ اٌّبءEDM رؼش٠ف اٌطلاة ثؼ١ٍّبد اٌزشغ١ً اٌلارم١ٍذٞ ِثً

 .رّى١ٓ اٌطلاة ِٓ اعزخذاَ اٌزوبء الاططٕبػٟ ٌزسغ١ٓ ِشالجخ اٌؼ١ٍّبد ٚرس١ًٍ ا٤داء

 .رؼض٠ض اٌمذسح ػٍٝ اخز١بس اٌؼ١ٍّخ ا٤ٔغت ٌٍّبدح أٚ إٌّزح اٌّطٍٛة

 ..ِٓ خلاي رطج١ك رم١ٕبد اٌزشغ١ً اٌّزمذِخرسم١ك دلخ ٚخٛدح فٟ ا٦ٔزبج 

 الأهداف السلوكية او نواتج التعلم

 رٕف١ز ػ١ٍّبد اٌزفش٠ض، اٌمشؾ، ٚاٌزد١ٍخ ثذلخ ٚفؼب١ٌخ.

 رشغ١ً ٚاعزخذاَ ِبو١ٕبد اٌزشغ١ً اٌّخزٍفخ ثشىً طس١ر ٚآِٓ.

 إخشاء اٌسغبثبد اٌلاصِخ ٌغشػخ اٌمطغ، اٌزغز٠خ، ٚػّك اٌمطغ ثشىً دل١ك.

 ٚاٌمطغ ثب١ٌٍضس. EDMرطج١ك رم١ٕبد اٌزشغ١ً اٌلارم١ٍذٞ ِثً 

 اعزخذاَ اٌزوبء الاططٕبػٟ ٌزس١ًٍ ٚرسغ١ٓ أداء ػ١ٍّبد اٌزشغ١ً.

 اخز١بس اٌؼ١ٍّخ إٌّبعجخ ٚفمبً ٌٕٛع اٌّبدح ِٚزطٍجبد إٌّزح.

 رسم١ك خٛدح ػب١ٌخ فٟ ا٦ٔزبج ِٓ خلاي اٌزسىُ ا٤ِثً فٟ ِؼٍّبد اٌؼ١ٍّبد.
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 اُغبثوخ أُزطِجبد

 ْا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ: اُٜ٘ذعخ ك٢ أعبع٤خ ٓلب٤ٛ  

 اُزص٤٘غ: ك٢ الأعبع٤خ أُجبدة  

 رطج٤و٤خ س٣بظ٤بد 

 اُٜ٘ذع٤خ أُٞاد ك٢ ٓجبدة 

 اُٜ٘ذع٤خ: اُشعٞٓبد 
 

 ا٤٘ذاف اٌغٍٛو١خ اٚ ِخشخبد اٌزؼ١ٍُ ا٤عبع١خ 

 آ١ٌخ اٌزم١١ُ رفظ١ً اٌٙذف اٌغٍٛوٟ اٚ ِخشج اٌزؼ١ٍُ د

 اٌزفش٠ض، اٌمشؾ، ٚاٌزد١ٍخ ثذلخ ٚفؼب١ٌخرٕف١ز ػ١ٍّبد  .  1

ِشالجخ ا٤داء أثٕبء اٌزذس٠ت 

اٌؼٍّٟ، رم١١ُ دلخ إٌزبئح 

 .ٚخٛدح ا٤عطر إٌّزدخ

 

 رشغ١ً ٚاعزخذاَ ِبو١ٕبد اٌزشغ١ً اٌّخزٍفخ ثشىً طس١ر ٚآِٓ  2

م١١ُ ِٙبساد اٌزشغ١ً ِٓ ر

خلاي اٌّشالجخ اٌؼ١ٍّخ أثٕبء 

اعزخذاَ اٌّبو١ٕبد ٚارجبع 

 .رؼ١ٍّبد اٌغلاِخ

3  
اعشاء اُؾغبثبد اُلاصٓخ ُغشػخ اُوطغ، اُزـز٣خ، ٝػٔن اُوطغ ثشٌَ 

 :ده٤ن

اخزجبس رسش٠شٞ أٚ ػٍّٟ 

ٌم١بط لذسح اٌطبٌت ػٍٝ 

إخشاء اٌسغبثبد اٌّزؼٍمخ 

ثبٌّؼٍّبد اٌزشغ١ٍ١خ ثشىً 

 .طس١ر

 :اخز٤بس اُؼ٤ِٔخ أُ٘بعجخ ٝكوبً ُ٘ٞع أُبدح ٝٓزطِجبد أُ٘زظ 4

اٌمذسح ػٍٝ ارخبر رم١١ُ  

لشاساد طس١سخ فٟ اخز١بس 

ػ١ٍّخ اٌزشغ١ً إٌّبعجخ ثٕبءً 

ػٍٝ خظبئض اٌّٛاد 

 .ٚإٌّزدبد

 

  



 

 

 الجامعة التقنية الشمالية

4 

أعب٤ُت اُزذس٣ظ )ؽذد ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ أعب٤ُت اُزذس٣ظ ُز٘بعت اؽز٤بعبد اُطلاة ٝٓؾزٟٞ 

 أُوشس(

 ٓجشساد الاخز٤بس الاعِٞة اٝ اُطش٣وخ

ٌٍطلاة رطج١ك اٌّفب١ُ٘ إٌظش٠خ ثشىً ٠ز١ر  اُزذس٣ظ اُؼ٢ِٔ .1

ِجبشش ػٍٝ ا٢لاد ٚاٌّؼذاد، ِّب ٠غبػذ فٟ 

 .فُٙ اٌؼ١ٍّبد ثشىً أفؼً

٠غبُ٘ فٟ رؼض٠ض اٌّشبسوخ اٌفؼبٌخ ٌٍطلاة ِٓ  اُزذس٣ظ اُزلبػ٢ِ .2

خلاي إٌمبشبد ٚا٤عئٍخ ٚا٦خبثبد، ِّب ٠ؼضص 

 .فُٙ اٌّفب١ُ٘

٠غبػذ فٟ رمذ٠ُ اٌّؼٍِٛبد ثشىً ِشئٟ ِٚفَٙٛ،  اُزذس٣ظ ثبعزخذاّ اُؼشٝض اُزوذ٤ٔ٣خ .3

 .خبطخ فٟ ششذ اٌؼ١ٍّبد اٌّؼمذح

٠ؼضص اٌزفى١ش إٌمذٞ ٠ٚشدغ اٌطلاة ػٍٝ رطج١ك  اُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ أُششٝػبد .4

 .ِب رؼٍّٖٛ فٟ ِٛالف زم١م١خ

٠ؼضص ِٙبساد اٌؼًّ اٌدّبػٟ ٠ٚز١ر ٌٍطلاة  اُزؼِْ اُزؼب٢ٗٝ .5

 .ٚاٌّؼشفخرجبدي ا٤فىبس 

6.  

 

  



 

 

 

 

 ٖٓ أُؾزٟٞ اُؼ٢ِٔ اُلصَ الاٍٝ

  اٌٛلذ ػٕٛاْ اٌفظً

 ؽشق اٌم١بط اٌزم١ٕبد ؽش٠مخ اٌزذس٠ظ اٌؼٕٛاْ اٌفشػٟ اٌؼٍّٟ إٌظشٞ اٌزٛص٠غ اٌضِٕٟ

 ا٤عجٛع ا٤ٚي

اٌزفش٠ض ٚأٛاع ِبوٕبد اٌزفش٠ض  ٚاخضاء  2 2

ِبوٕخ اٌزفش٠ض اخشاء وبفخ اٌسغبثبد 

اٌش٠بػ١خ ٌسغبة عشػخ اٌمطغ ٚثبفٟ 

ِزغ١شاد اٌزشغ١ً ٌّبوٕخ اٌزفش٠ض اخشاء 

رّبس٠ٓ ػ١ٍّخ ػٍٝ ِبوٕخ اٌزفش٠ض ٌٍدضء 

اٌؼٍّٟ ز١ث ع١ىْٛ اٌطبٌت لبدسا ػٍٝ 

 رشغ١ً اٌّشغٛلاد ػٍٝ ِبوٕخ اٌزفش٠ض

ٔظش٠خ  ِسبػشح

 ٚػ١ٍّخ

ػشع رمذ٠ّٟ، ششذ، أعئٍخ 

 ٚأخٛثخ, ِٕبلشخ 

اِزسبْ ٠ِٟٛ 

ٚأدبص رّش٠ٓ 

ػٍٝ ِبوٕخ 

 اٌزفش٠ض

 ا٤عجٛع ا٤ٚي

2 2 

 اٌزفش٠ض 

رشغ١ً ِبوٕخ اٌزفش٠ض ٚششذ 

اخضائٙب ٚو١ف١خ اٌؼًّ ػ١ٍٙب 

ٚاخشاء وبفخ زغبثبرٙب 

 اٌش٠بػ١خ 

ِسبػشح ٔظش٠خ 

 ٚس٠بػ١خ 

ػشع  ِسبػشح ٔظش٠خ ٚػ١ٍّخ

رمذ٠ّٟ، 

ششذ، أعئٍخ 

ٚأخٛثخ, 

 ِٕبلشخ 

 ا٤عجٛع اٌثبٟٔ

 

اخشاء اٌسغبثبد اٌش٠بػ١خ  2 2

ٌسغبة عشػخ اٌمطغ ػّك 

 اٌمطغ صِٓ اٌزشغ١ً اٌزغز٠خ

, أدبص رّبس٠ٓ ِخزٍفخ ػٍٝ 

 ِبوٕخ اٌزفش٠ض

ِسبػشح 

س٠بػ١خ 

ِسبػشح ٔظش٠خ 

 ٚػ١ٍّخ

ػشع رمذ٠ّٟ، ششذ، أعئٍخ 

 ٚأخٛثخ, ِٕبلشخ

اِزسبْ ٠ِٟٛ 

ٚأدبص رّش٠ٓ 

ػٍٝ ِبوٕخ 

 اٌزفش٠ض

 الاعجٛع اٌثبٌث 

اٌزفش٠ض  2 2

ٚاٌزوبء 

 الاططٕبػٟ

ششذ اٌزفش٠ض ٚاٌخطؾ 

اٌّغزمج١ٍخ ثبعزخذاَ اٌزوبء 

الاططٕبػٟ فٟ ػ١ٍّبد 

 اٌزفش٠ض

ِسبػشح 

 ٚػشع رمذ٠ّٟ 

ِّىٓ ِشبسوخ اٌطٍجخ اٌزفبػ١ٍخ فٟ 

اٌؼشع اٌزمذ٠ّٟ ٌششذ ِب١٘خ اٌزوبء 

 الاططٕبػٟ فٟ اٌزفش٠ض

 

 الاعجٛع اٌشاثغ
اٌزشؼت فٟ  2 2

اٌزوبء 

رى١ٍف اٌطٍجخ  

ثبٔشطخ ػٓ 

  ػشٚ ع رمذ١ّ٠خ ٚرمبس٠ش



 

  

 الجامعة التقنية الشمالية

1 

الاططٕبػٟ 

ٌّب ٌٗ ِٓ 

ا١ّ٘خ فٟ 

ِغزمجً 

اٌزىٌٕٛٛخ١ب 

ٚاٌزطج١مبد 

 ٌٕٙذع١خ 

اٌزوبء 

الاططٕبػٟ 

 ٚإٌّبلشخ ثٙب



 

 

 

 

 اُزغ٤ِخ اُلصَ اُضب٢ٗ

 اٌزد١ٍخ اٌٛلذ ػٕٛاْ اٌفظً

 ؽشق اٌم١بط اٌزم١ٕبد ؽش٠مخ اٌزذس٠ظ اٌؼٕٛاْ اٌفشػٟ اٌؼٍّٟ إٌظشٞ اٌزٛص٠غ اٌضِٕٟ

 2 عبػخ 2 اٌزد١ٍخ

رؼش٠ف ِبوٕخ اٌزد١ٍخ , 

أٛاػٙب , اخضائٙب , 

 و١ف١خ رشغ١ٍٙب ٚ

رؼش٠ف ِبوٕخ 

اٌزد١ٍخ ٚالاػّبي 

إٌّدضح ػ١ٍٙب 

ٚأٛاػٙب ٚوبفخ 

اٌسغبثبد 

اٌش٠بػ١خ اٌلاصِخ 

ٌسغبة ِزغ١شاد 

اٌؼ١ٍّخ وبٌضِٓ 

 ٚعشػخ اٌمطغ

ٔظش٠خ  ِسبػشح

 ٚػ١ٍّخ

ػشع رمذ٠ّٟ، ششذ، أعئٍخ 

 ٚأخٛثخ, ِٕبلشخ

٠ِٟٛ  اِزسبْ

اعئٍخ رفبػ١ٍخ 

ِٕبظشاد 

 طف١خ رمبس٠ش

 اٌؼٕٛاْ اٌشئ١غٟ الاٚي 2 2 ا٤عجٛع اٌخبِظ

رؼش٠ف ِبوٕخ 

اٌزد١ٍخ ٚالاػّبي 

إٌّدضح ػ١ٍٙب 

 ٚأٛاػٙب

ِسبػشح ٔظش٠خ 

 ٚػ١ٍّخ

ػشع رمذ٠ّٟ، ششذ، أعئٍخ 

 ٚأخٛثخ, ِٕبلشخ

اِزسبْ ٠ِٟٛ 

اعئٍخ رفبػ١ٍخ 

ِٕبظشاد 

 طف١خ رمبس٠ش

 اٌؼٕٛاْ اٌشئ١غٟ اٌثبٟٔ 2 2 ا٤عجٛع اٌغبدط

ٚوبفخ اٌسغبثبد 

اٌش٠بػ١خ اٌلاصِخ 

ٌسغبة ِزغ١شاد 

اٌؼ١ٍّخ وبٌضِٓ 

 ٚعشػخ اٌمطغ

ِسبػشح ٔظش٠خ 

 ٚػ١ٍّخ

ػشع رمذ٠ّٟ، ششذ، أعئٍخ 

 ٚأخٛثخ, ِٕبلشخ

اِزسبْ ٠ِٟٛ 

اعئٍخ رفبػ١ٍخ 

ِٕبظشاد 

 طف١خ رمبس٠ش

 

 اٌؼٕٛاْ اٌشئ١غٟ اٌثبٌث 2 2

 

ِسبػشح ٔظش٠خ 

 ٚػ١ٍّخ
 اخشاء الاخزجبس ٚإٌّبلشخ ثٗ

٠م١ُ ِغزٜٛ 

فُٙ ٚاعز١ؼبة 

اٌطبٌت 

 ٌٍفظً
 الاعجٛع اٌغبثغ

رمذ٠ُ رمبس٠ش 

ٚاخزجبس اٌطٍجخ 

 اخزجبسا ثبٌفظً

 ِٕبظشاد ث١ٓ اٌطٍجخ ِٕٚبلشخ ِسبػشح اٌزد١ٍخ فٟ اٌزوبء     الاعجٛع اٌثبِٓ
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 اٌّٛػٛع ٚػشع رمذ٠ّٟ الاططٕبػٟ
 

 اُوشػ اُلصَ اُضبُش

 اُوشػ اُٞهذ ػ٘ٞإ اُلصَ

 غشم اُو٤بط اُزو٤٘بد غش٣وخ اُزذس٣ظ اُؼ٘ٞإ اُلشػ٢ ػ٢ِٔ ٗظش١ اُزٞص٣غ اُض٢٘ٓ

 2 2 زبعغاٌ ا٤عجٛع

فُٙ ٘زا  ِٚب رطٍجٗاٌمشؾ 

اٌفظً ِٓ رؼش٠ف 

اٌّبوٕخ ٚاخضائٙب 

أٛاػٙب اُ٘ اٌّشغٛلاد 

اٌزٟ ٠ّىٓ أدبص٘ب 

ػ١ٍٙب ٚوبفخ اٌسغبثبد 

اٌش٠بػ١خ اٌلاصِخ 

 لا٠دبد ِزغ١شاد اٌزشغ١ً

رؼش٠ف اٌمشؾ 

ٚاخشاء وبفخ 

 زغبثبرٗ

 ِسبػشح
ػشع رمذ٠ّٟ، ششذ، أعئٍخ 

 ٚأخٛثخ, ِٕبلشخ

ِشبسوخ 

ٚرفبػً اٌطٍجخ 

ثبٌّسبػشح 

ِٓ خلاي 

اخبثبرٗ ػٍٝ 

الاعئٍخ 

اٌّٛخٙٗ 

 ٌٍطلاة

 اٌؼٕٛاْ اٌشئ١غٟ الاٚي 2 2 ؼبششالاعجٛع اٌ

رؼش٠ف اٌمشؾ ِٚب 

رطٍجٗ فُٙ ٘زا 

اٌفظً ِٓ 

رؼش٠ف اٌّبوٕخ 

 ٚاخضائٙب أٛاػٙب

 ِسبػشح
ػشع رمذ٠ّٟ، ششذ، أعئٍخ 

 ٚأخٛثخ, ِٕبلشخ

ِشبسوخ 

ٚرفبػً اٌطٍجخ 

ثبٌّسبػشح 

ِٓ خلاي 

اخبثبرٗ ػٍٝ 

الاعئٍخ 

اٌّٛخٙٗ 

 ٌٍطلاة

 
 اٌؼٕٛاْ اٌشئ١غٟ اٌثبٟٔ  

اُ٘ اٌّشغٛلاد 

اٌزٟ ٠ّىٓ 

أدبص٘ب ػ١ٍٙب 

ٚوبفخ اٌسغبثبد 

اٌش٠بػ١خ اٌلاصِخ 

ِزغ١شاد  لا٠دبد

 ِسبػشح
ػشع رمذ٠ّٟ، ششذ، أعئٍخ 

 ٚأخٛثخ, ِٕبلشخ

ِشبسوخ 

ٚرفبػً اٌطٍجخ 

ثبٌّسبػشح 

ِٓ خلاي 

اخبثبرٗ ػٍٝ 

الاعئٍخ 
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2 

اٌّٛخٙٗ  اٌزشغ١ً

 ٌٍطلاة

سبدٞ الاعجٛع اٌ

 ػشش
2 2     

       

   

 اٌؼٕٛاْ اٌشئ١غٟ اٌثبٌث

اخزجبس اٌطٍجخ 

ثبٌفظً ٚأدبصُ٘ 

 ٌٍزّبس٠ٓ اٌؼ١ٍّخ

ٔظش٠خ ِسبػشح 

 ٚػ١ٍّخ

ِّىٓ رى١ٍف اٌطٍجخ ثزمذ٠ُ ػشٚع 

رمذ١ّ٠خ اٚ ِشبسوزُٙ ثؼشع ف١ذ٠ٛ 

 ػٓ اٌمشؾ ٚرطج١مبرٗ

 

ثبٟٔ الاعجٛع اٌ

 ػشش
      

       

ثبٌث الاعجٛع اٌ

 ػشش
2 2 

اٌمشؾ فٟ اٌزوبء 

الاططٕبػٟ ٚرؤث١ش 

اٌزوبء الاططٕبػٟ ػٍٝ 

 رطٛس ػ١ٍّب اٌمشؾ

ششذ اٌزوبء 

الاططٕبػٟ 

ثبعزخذاَ ٚاٌمشؾ 

اٌزوبء 

 الاططٕبػٟ

ِسبػشح ػ١ٍّخ 

ثؼشع رمذ٠ّٟ 

 ٚٔظش٠خ

رمذ٠ُ الزشازبد ٌزطج١مبد اٌمشؾ 

ثبٌزوبء ِغ رى١ٍف اٌطٍجخ ثزمبس٠ش 

 ِٕدضح ِٓ لجٍُٙ ٠زُ إٌّبلشخ ثٙب
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 اُشاثغ )ٖٓ أُؾزٟٞ اُؼ٢ِٔ(اُلصَ 

  اٌٛلذ ػٕٛاْ اٌفظً

 ؽشق اٌم١بط اٌزم١ٕبد ؽش٠مخ اٌزذس٠ظ  ػٍّٟ ٔظشٞ اٌزٛص٠غ اٌضِٕٟ

شاثغ اٌ ا٤عجٛع

 ػشش

ػشع رمذ٠ّٟ، ششذ، أعئٍخ  ِسبػشح اٌؼٕب٠ٚٓ اٌفشػ١خ اٌشئ١غ١خ اٌؼٕب٠ٚٓ 2 2

 ٚأخٛثخ, ِٕبلشخ 

 

ػ١ٍّبد اٌزشغ١ً    

اٌلارم١ٍذ٠خ رؼش٠فٙب ٚاُ٘ 

أٛاػٙب ٚفٛائذ٘ب فٟ 

اٌسبٌخ اٌزم١ٍذ٠خ 

ٚثبعزخذاَ اٌزوبء 

 الاططٕبػٟ

    

شاثغ الاعجٛع اٌ

 ػشش

رؼش٠ف ػ١ٍّبد  2 2

 اٌزشغ١ً اٌلارم١ٍذٞ

ِسبػشح رفبػ١ٍخ 

 ٔظش٠خ ٚػ١ٍّخ

ػشع رمذ٠ّٟ، ششذ، أعئٍخ 

 ٚأخٛثخ, ِٕبلشخ

 

       

       

       

خبِظ الاعجٛع اٌ

 ػشش

2 2 

اٌزوبء الاططٕبػٟ فٟ 

ػ١ٍّبد اٌزشغ١ً 

 اٌلارم١ٍذٞ 

اٌزنء 

الاططٕبػٟ فٟ 

 اٌزشغ١ً اٌلارم١ٍذٞ

ششذ، أعئٍخ  ػشع رمذ٠ّٟ، 

 ٚأخٛثخ, ِٕبلشخ
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 اُلصَ الاٍٝ

 milling اُزلش٣ض 

 :فٟ ٔٙب٠خ اٌفظً الاٚي ع١ىْٛ اٌطبٌت لبدسا ػٍٝ 

 اٌز١١ّض ث١ٓ أٛاع ِبوٕبد اٌزفش٠ض .1

 رشغ١ً ِبوٕخ اٌزفش٠ض .2

 أدبص اٌزّبس٠ٓ اٌجغ١طخ ػٍٝ ِبوٕخ اٌزفش٠ض .3

 ػ١ٍّخ اٌزفش٠ض وسغبة عشػخ اٌزشغ١ً ٚصِٓ اٌزشغ١ً  اخشاء وبفخ اٌسغبثبد اٌلاصِخ لأدبص .4

 ٓوذٓخ ك٢ اُزلش٣ض

، ز١ث ٠زُ اعزخذاَ أداح آُخ اُزلش٣ضاٌزفش٠ض ٘ٛ ػ١ٍّخ رشغ١ً ٠زُ ف١ٙب إصاٌخ اٌّبدح ِٓ لطؼخ اٌؼًّ ثبعزخذاَ آٌخ رغّٝ 

ٛاد ا٤خشٜ. رؼزجش ػ١ٍّخ لطغ دٚاسح ِزؼذدح ا٤عٕبْ ٌزشى١ً ا٤عطر ٚرشى١ً ا٤شىبي اٌّؼمذح ػٍٝ اٌّؼبدْ أٚ اٌّ

اٌزفش٠ض ٚازذح ِٓ أشٙش ػ١ٍّبد اٌزشغ١ً اٌزٟ رغزخذَ فٟ رظ١ٕغ أخضاء ِخزٍفخ فٟ اٌظٕبػبد ا١ٌّىب١ٔى١خ، ِثً رظ١ٕغ 

 .اٌمٛاٌت ٚا٤خضاء اٌذل١مخ

 

 : ٠ٛػر ا١ٌخ ػًّ اٌزفش٠ض1شىً  

 

 أٗٞاع آلاد اُزلش٣ض .2

اٌؼٛاًِ، ِثً ٔٛع اٌسشوخ، ٔٛع ا٤داح، ٚؽش٠مخ اٌزثج١ذ. ف١ّب ٠ٍٟ ثؼغ ٠ّىٓ رظ١ٕف ِبو١ٕبد اٌزفش٠ض ٚفمًب ٌٍؼذ٠ذ ِٓ 

 :ا٤ٔٛاع اٌشبئؼخ

 (Vertical Milling Machine) ٓبً٘خ اُزلش٣ض اُشأع٤خ 2.1

 رسزٛٞ ٘زٖ ا٢لاد ػٍٝ ػّٛد سئ١غٟ ِثجذ سأع١ًب ِغ أداح اٌزفش٠ض اٌزٟ رذٚس زٌٛٗ. ٠ّىٓ رؼذ٠ً  :اُخصبئص

 .١ش ٔٛع اٌمطغصا٠ٚخ ا٤داح ثغٌٙٛخ ٌزغ١

 رغُزخذَ ٘زٖ ا٢لاد ثشىً سئ١غٟ ٌزشى١ً ا٤عطر اٌّغطسخ ٚاٌسفش فٟ ا٤خضاء اٌّؼذ١ٔخ :اُزطج٤وبد. 

 (Horizontal Milling Machine) ٓبً٘خ اُزلش٣ض الأكو٤خ 2.2

 رسزٛٞ ػٍٝ ػّٛد أفمٟ ٠سزٛٞ ػٍٝ أدٚاد دٚاسح، ٠ٚغُزخذَ ثشىً سئ١غٟ ٌٍزفش٠ض اٌؼ١ّك أٚ اٌمطغ  :اُخصبئص

 .اٌدبٔج١خ
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 رغُزخذَ ٌزشى١ً ا٤عطر اٌىج١شح أٚ اٌمطغ فٟ ا٤ثؼبد اٌىج١شح ٚاٌّزٕٛػخ :اُزطج٤وبد. 

 (Multi-Axis Milling Machine) ٓبً٘خ اُزلش٣ض ٓزؼذدح أُؾبٝس 2.3

 رزؼّٓ ٘زٖ ا٢لاد أوثش ِٓ ِسٛس ٚازذ ٌٍسشوخ، ِثً ِسبٚس :اُخصبئص X ٚ Y ٚ Z ،

 .ٌٍزسىُ فٟ اٌضٚا٠بثب٦ػبفخ إٌٝ ِسبٚس إػبف١خ 

 رغُزخذَ ثشىً أعبعٟ فٟ رظ١ٕغ ا٤خضاء اٌّؼمذح اٌزٟ رزطٍت دلخ ػب١ٌخ ٚأعطٛأبد  :اُزطج٤وبد

 .ِزؼذدح اٌضٚا٠ب

 CNC (Computer Numerical Control Milling Machine) ٓبً٘خ اُزلش٣ض 2.4

 زشوخ ا٢ٌخ  رسزٛٞ ٘زٖ ا٢لاد ػٍٝ خٙبص رسىُ سلّٟ ٠ز١ر اٌزسىُ اٌزٍمبئٟ فٟ :اُخصبئص

 .ثبعزخذاَ اٌجشِد١بد

 رغُزخذَ ثشىً سئ١غٟ فٟ اٌظٕبػبد اٌزٟ رزطٍت إٔزبخًب دل١مبً ٚػبٌٟ اٌدٛدح، ِثً  :اُزطج٤وبد

 .طٕبػخ اٌطبئشاد ٚاٌغ١بساد

 

 : ٣ٞظؼ اعضاء ٓبً٘خ اُزلش٣ض2شٌَ 
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 كٞائذ ٓبً٘خ اُزلش٣ض

 .لطغ ثؤثؼبد دل١مخ ٚخٛدح ػب١ٌخ رز١ر ِبو١ٕبد اٌزفش٠ض لذسح ػٍٝ إٔزبج :اٗزبط ده٤ن ٝكؼبٍ .1

٠ّىٓ ٢ٌخ اٌزفش٠ض رشى١ً اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٤شىبي اٌّؼمذح ٚاٌّزٕٛػخ، ِثً اٌثمٛة،  :ر٘ٞع الأشٌبٍ .2

 .ا٤خبد٠ذ، ٚا٤عطٛأبد

٠ّىٓ إصاٌخ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّٛاد ثغشػخ، ِب ٠دؼٍٙب ِثب١ٌخ ٌزظ١ٕغ  :اصاُخ أُٞاد ثٌلبءح .3

 .ا٤خضاء اٌىج١شح

رغبُ٘ ِبو١ٕبد اٌزفش٠ض فٟ رغش٠غ ػ١ٍّبد ا٦ٔزبج، خبطخ فٟ اٌظٕبػبد اٌزٟ  :٤خرؾغ٤ٖ الإٗزبع .4

 .رزطٍت رىشاس اٌمطغ ثٕفظ اٌدٛدح

٠ّىٓ ٣ٌلاد أْ رؼبٌح اٌّٛاد اٌّخزٍفخ ِثً اٌفٛلار، ا١ٌِٕٛ٤َٛ،  :أُشٝٗخ .5

 .اٌسذ٠ذ، ٚاٌجلاعز١ه، ِب ٠دؼٍٙب ِزؼذدح الاعزخذاِبد فٟ ِدبلاد ِزؼذدح

 ٓبً٘خ اُزلش٣ضاٗغبصاد  .4

 ٠ّىٓ ٢ٌخ اٌزفش٠ض أْ رٕزح أخضاء ثؤثؼبد دل١مخ ثبعزخذاَ رم١ٕبد زذ٠ثخ ِثً  :اٗزبط الأعضاء اُذه٤وخ

CNC. 

 رغُزخذَ ِبو١ٕبد اٌزفش٠ض ثشىً سئ١غٟ فٟ طٕبػخ اٌغ١بساد  :اُزص٤٘غ اُغ١ٞ ٝاُغ٤بساد

 .ٚاٌطبئشاد، ز١ث ٠زُ اعزخذاِٙب ٦ٔزبج لطغ ِؼمذح ثذلخ ػب١ٌخ
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  َثفؼً لذسح ا٢لاد اٌسذ٠ثخ ػٍٝ اٌّؼبٌدخ اٌذل١مخ ٚرس١ًٍ اٌج١بٔبد  :اُٜذس ٝرؾغ٤ٖ اٌُلبءحرو٤ِ

 .فٟ اٌٛلذ اٌفؼٍٟ، ٠زُ رم١ًٍ اٌٙذس فٟ اٌّٛاد، ٚثبٌزبٌٟ رسغ١ٓ وفبءح اٌزظ١ٕغ

 أٗٞاع أدٝاد اُزلش٣ض .5

زخذاَ ٘زٖ رغزخذَ ٌٍزفش٠ض اٌغطسٟ ٌٍّٛاد. ٠ّىٓ اع :(Flat End Mill) أداح اُزلش٣ض أُغطؾخ .1

 .ا٤داح ٌزشى١ً ا٤عطر اٌّغطسخ

رغُزخذَ ٦ٔشبء أشىبي ِٕس١ٕخ ٚأعطٛا١ٔخ أٚ ٌظٕبػخ  :(Ball End Mill) أداح اُزلش٣ض اٌُش٣ٝخ .2

 .ا٤خبد٠ذ اٌذائش٠خ

 .رغزخذَ ٌمطغ اٌضٚا٠ب ٚاٌمطٛع اٌّبئٍخ :(Angle End Mill) أداح اُزلش٣ض اُضا١ٝ .3

رّزبص ثزؼذد ا٤عٕبْ ػٍٝ اٌسبفخ  :(Multiple Flute Mill) أداح اُزلش٣ض راد الأع٘بٕ أُزؼذدح .4

 .ِّب ٠ٛفش عشػخ لض أػٍٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ثبٌؼ١ٍّبد اٌزٟ ٠ّىٓ إٔدبص٘ب ػٍٝ ِبو١ٕخ اٌزفش٠ض

 (Flat Milling) اُزلش٣ض أُغطؼ .1

 (Side Milling) اُزلش٣ض اُغبٗج٢ .2

 (Ball End Milling) اُزلش٣ض اٌُش١ٝ .3

 (Angled Milling) اُزلش٣ض اُوطش١ .4

 (Deep Milling) اُزلش٣ض اُؼ٤ٔن .5

 (Helical Milling) اُزلش٣ض اُؾِض٢ٗٝ .6

 (Drilling) اُزلش٣ض اُضوٞة .7

 (Profiling) اُزلش٣ض اُجبسص .8
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 (Climb Milling) اُزلش٣ض اُؼٌغ٢ .9

 (Peripheral Milling) اُزلش٣ض أُؾ٤ط٢ .10

ُٔغطؼ .11  (Slab Milling) اُزلش٣ض اُ

 (Taper Milling) اُزلش٣ض أُبئَ .12

 (Slot Milling) اُزلش٣ض ثبعزخذاّ الإصاؽخ .13

 (High-Speed Milling) اُزلش٣ض اُزٌُ٘ٞٞع٢ .14

 (CNC Milling) اُزلش٣ض ثبعزخذاّ أُب٤ً٘بد راد اُزؾٌْ اُشه٢ٔ .15

 .ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد رغُزخذّ لإٗزبط أشٌبٍ ٓؼوذح أٝ ُزش٤ٌَ ٓٞاد ده٤وخ ؽغت اُؾبعخ

 ثزلش٣ضاُؾغبثبد اُش٣بظ٤خ أُزؼِوخ  .6

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌسغبثبد اٌزٟ رغُزخذَ ٌزسذ٠ذ ِؼب١٠ش اٌمطغ فٟ ػ١ٍّخ اٌزفش٠ض. ثؼغ ِٓ ٘زٖ 

 :اٌسغبثبد رشًّ

 (Cutting Speed) عشػخ اُوطغ 6.1
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عشػخ اٌمطغ رش١ش إٌٝ اٌغشػخ اٌزٟ رزسشن ثٙب ا٤داح أثٕبء لطغ اٌّبدح، ٠ٚزُ زغبثٙب ثبعزخذاَ 

 :اٌّؼبدٌخ
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)ٍُِ  لطش أداح اٌمطغ : ازغت عشػخ اٌمطغ اٌلاصِخ ٌزشغ١ً ِؼذْ ثبعزخذاَ ِبوٕخ اٌزفش٠ض ز١ث اْ 1ِثبي 

) D= 50mm   ػذد اٌذٚساد فٟ اٌذل١مخN=1200 rpm  ؟ دل١مخ (  /)دٚسح 

 

ٌزشغ١ً ِؼذْ ثبعزخذاَ ِبوٕخ رفش٠ض ٚثبٌششٚؽ اٌلاصِخ (Feed Rate) زغت عشػخ اٌزغز٠خا: 2ِثبي 

 اٌزب١ٌخ 

 (ُِ/دٚسح)  fz =0.05اٌزغز٠خ ٌىً عٓ 

 عٓ  Z=4ػذد ا٤عٕبْ فٟ أداح اٌمطغ 

 خ(دٚسح/دل١م)  N=1500ػذد اٌذٚساد فٟ اٌذل١مخ 

 



 

 

13 

 

 (Cutting Force) حساب قوة القطع: 3ِثبي 

١ٍُٔٛرٓ/ِ  Kc=250ِؼبًِ لٛح اٌمطغ ازغت اٌمٛح اٌلاصِخ ٌمطغ ِؼذْ ٚ
2
اٌؼشػٟ  ِغبزخ اٌّمطغٚ  

ٍُِ   A=10 ٌٍّؼذْ اٌّمطٛع 
2
  

 

اُلاصّ ُزشـ٤َ ٓؼذٕ ثبعزخذاّ ٓبً٘خ رلش٣ض ٝظشٝف (Cutting Time) ؽغت ٝهذ اُوطغا: 4ٓضبٍ 

 اُوطغ اُزب٤ُخ 

  غٍٞ اُوطغL=200 ِْٓ 

  عشػخ اُزـز٣خ  f =300 ِٓده٤وخ/ْ  
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ػذد اُذٝساد ك٢ ِْٓ ٝ   D=100هطش أداح اُوطغ ارا ػِٔذ إ  ٓغ أداح ًج٤شح اُؾغْ CNC ؽغت عشػخ اُوطغ ٥ُخا: 5ٓضبٍ 

  دٝسح/ده٤وخ N=800اُذه٤وخ 

رٔضَ ٛزٙ الأٓضِخ اُزطج٤و٤خ ٤ًل٤خ اعزخذاّ أُؼبدلاد الأعبع٤خ ك٢ ػ٤ِٔبد اُزلش٣ض ُزؾذ٣ذ اُغشػخ، هٞح 

. ٛزٙ اُؾغبثبد اُوطغ، عشػخ اُزـز٣خ، ٝهذ اُوطغ، ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ أُؼب٤٣ش أُٜٔخ ك٢ رشـ٤َ أُب٤ً٘بد

 .ٜٓٔخ عذًا ُزؾو٤ن اٌُلبءح ٝاُغٞدح اُؼب٤ُخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزلش٣ض

 اُزلش٣ض ثبعزخذاّ اُزًبء الاصط٘بػ٢

اُزلش٣ض ٛٞ ػ٤ِٔخ هطغ رغزخذّ ك٤ٜب أداح دٝاسح لإصاُخ أُبدح ٖٓ هطؼخ اُؼَٔ. ثبعزخذاّ اُزًبء 

 :، ٣ٌٖٔ رؾغ٤ٖ ػ٤ِٔخ اُزلش٣ض ٖٓ خلاٍ(AI) الاصط٘بػ٢

  اعزخذاّ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ُزؾ٤َِ الاٛزضاصاد أص٘بء اُزلش٣ض ٝرؼذ٣َ  :ثبلاٛزضاصاداُز٘جئ

 .أُؼِٔبد ُزو٤َِ الاٛزضاصاد اُعبسح



 

 

15 

 رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ُزؾغ٤ٖ اُغشػبد ٝاُزـز٣خ: AI  ٣ٌٔ٘ٚ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٖٓ اُؾغبعبد ُِزؾٌْ ك٢

 .اُغشػبد أُض٠ِ ٝأٝهبد اُوطغ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ أهص٠ ًلبءح ٝدهخ

 ُ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ ٓشاهجخ ؽبُخ ا٥لاد ٝر٘جئ ثٔٞاػ٤ذ اُؾبعخ ُِص٤بٗخ  :ص٤بٗخ اُز٘جئ٣خا

 ُزغ٘ت الأػطبٍ

 الاعئِخ اُوج٤ِخ :

 ػشف اُزلش٣ض ٝػذد اعضاء ٓبً٘خ اُزلش٣ض .1

 ػذد اْٛ اٗٞاع ٓبً٘بد اُزلش٣ض .2

 ٣ٌٖٔ ادخبٍ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ا٠ُ اُزلش٣ض ٝظؼ رُي .3

 

 اُلصَ اُضب٢ٗ

 اُزغ٤ِخ

 ٜٗب٣خ اُلصَ ع٤ٌٕٞ اُطبُت هبدسا ػ٠ِ : ك٢

 رؼش٣ق اُزغ٤ِخ  .1

 ٓؼشكخ اْٛ ٓبً٘بد اُزشـ٤َ .2

 ؽغبة ٓزـ٤شاد اُزشـ٤َ اُخبصخ ثبُزغ٤ِخ  .3

 ادخبٍ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ا٠ُ ػ٤ِٔخ اُزغ٤ِخ .4

 

 ٓوذٓخ ك٢ اُزغ٤ِخ

غجوخ سه٤وخ اُزغ٤ِخ ٛٞ ػ٤ِٔخ رغزخذّ ك٤ٜب أداح هطغ دٝاسح ٓص٘ٞػخ ٖٓ ػغِخ رغ٤ِخ ُلشى أٝ اصاُخ 

ٖٓ أُبدح ػ٠ِ عطؼ هطؼخ اُؼَٔ ثٜذف رؾغ٤ٖ أٝ رصؾ٤ؼ الأعطؼ. ٣ؼزٔذ اُزغ٤ِخ ثشٌَ أعبع٢ ػ٠ِ 

اعزخذاّ اُؼغِخ اٌُبشطخ، ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽج٤جبد ٖٓ ٓبدح خش٘خ ُِـب٣خ لاؽزٌبًٜب ثبُغطؼ أُشاد 

ٕ، الأدٝاد اُذه٤وخ، رغ٤ِخٚ. رغُزخذّ ػ٤ِٔخ اُزغ٤ِخ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُص٘بػبد ٓضَ ص٘بػخ أُؼبد

 .ٝاُطبئشاد
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 : ا٤ُخ ػَٔ ٓبً٘بد اُزغ٤ِخ3شٌَ 

 أٗٞاع آلاد اُزغ٤ِخ   .2 

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٤ٔٛاع اٌّخزٍفخ ٌّبو١ٕبد اٌزد١ٍخ اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ رطج١مبد ِزٕٛػخ. ٘زٖ ا٢لاد 

 .رخزٍف زغت ؽش٠مخ ػٍّٙب ٚزدّٙب ٚٔٛع اٌغطر اٌّشاد رد١ٍخٗ

 (Surface Grinding Machine) ِبو١ٕخ اٌزد١ٍخ اٌّغطسخ 2.1

 رز١ّض ِبو١ٕخ اٌزد١ٍخ اٌّغطسخ ثٛخٛد ػدٍخ دٚاسح ػٍٝ عطر ػًّ ِٛاصٍ ٌمطؼخ  :اٌخظبئض

 .اٌؼًّ، ٠ٚغزخذَ فٟ رد١ٍخ ا٤عطر اٌّغطسخ

 رغُزخذَ ثشىً سئ١غٟ ٌزسغ١ٓ خٛدح ا٤عطر اٌّغطسخ ٚإصاٌخ اٌخشٛٔخ ٚاٌؼ١ٛة ِٓ  :اٌزطج١مبد

 .اٌؼًّ اٌّؼذٟٔلطغ 

 (Cylindrical Grinding Machine) ِبو١ٕخ اٌزد١ٍخ ا٤عطٛأٟ 2.2

 ٘زٖ ا٢لاد رغزخذَ ٌزد١ٍخ ا٤عطر ا٤عطٛا١ٔخ )داخ١ٍخ أٚ خبسخ١خ(، ز١ث رذٚس  :اٌخظبئض

 .لطؼخ اٌؼًّ ِغ اٌؼدٍخ اٌزد١ٍخ١خ

 اٌزشٚطرغُزخذَ فٟ رد١ٍخ ا٤خضاء ا٤عطٛا١ٔخ ِثً اٌّسبٚس ٚا٤ػّذح  :اٌزطج١مبد. 
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 (Angle Grinding Machine) ِبو١ٕخ اٌزد١ٍخ اٌضاٚٞ 2.3

 رُ رظ١ُّ ٘زٖ ا٢لاد ٌزد١ٍخ ا٤عطر ثضا٠ٚخ ِؼ١ٕخ أٚ ٦صاٌخ اٌؼ١ٛة ِٓ اٌسٛاف :اٌخظبئض. 

 رغُزخذَ ثشىً سئ١غٟ فٟ اٌمطغ ٚرد١ٍخ اٌسٛاف فٟ ا٤دٚاد :اٌزطج١مبد. 

 (Precision Grinding Machine) ِبو١ٕخ اٌزد١ٍخ اٌذل١مخ 2.4

 رغزخذَ ٘زٖ ا٢لاد ٌؼلاج ا٤عطر اٌزٟ رزطٍت دلخ ػب١ٌخ خذاً. رغزخذَ ػدٍخ اٌزد١ٍخ  :اٌخظبئض

 .اٌذل١مخ ٚاٌغشػخ اٌؼب١ٌخ ٌزسم١ك ا٤ثؼبد اٌذل١مخ

 رغُزخذَ فٟ طٕبػخ اٌّىٛٔبد اٌذل١مخ ٌٍطبئشاد، ا٦ٌىزش١ٔٚبد، ٚاٌغ١بساد :اٌزطج١مبد. 

 

 :ػ٠ِ ٓب٤ً٘خ اُزغ٤ِخأْٛ الأػٔبٍ اُز٢ ٣ٌٖٔ اٗغبصٛب 

 (Surface Grinding) رغ٤ِخ الأعطؼ أُغطؾخ .1

 (Cylindrical Grinding) رغ٤ِخ الأعطؼ اُذائش٣خ .2

 (Edge Grinding) رغ٤ِخ الأغشاف .3

 (Hole Grinding) رغ٤ِخ اُضوٞة .4

 (Angular Grinding) رغ٤ِخ اُضٝا٣ب .5
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 (Internal Grinding) رغ٤ِخ الأعطؼ اُذاخ٤ِخ .6

 (Form Grinding) رغ٤ِخ الأشٌبٍ .7

 .رغزخذّ ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد ُزؾغ٤ٖ اُذهخ ٝاُ٘ؼٞٓخ ك٢ الأعضاء أُؼذ٤ٗخ ٝأُٞاد الأخشٟ

 كٞائذ ٓب٤ً٘خ اُزغ٤ِخ  .3 

ٚازذح ِٓ أثشص فٛائذ اٌزد١ٍخ ٟ٘ اٌسظٛي ػٍٝ أعطر ِؼذ١ٔخ ٔبػّخ  :رسغ١ٓ خٛدح ا٤عطر .1

 .ٚدل١مخ خب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ٛة ِثً اٌخذٚػ أٚ اٌزآوً

٠غزخذَ اٌزد١ٍخ ثشىً أعبعٟ ٦صاٌخ اٌخذٚػ، اٌؼ١ٛة، ٚاٌزآوً ِٓ ا٤عطر اٌزٟ  :اٌؼ١ٛةإصاٌخ  .2

 .رُ رشى١ٍٙب ثٛاعطخ ػ١ٍّبد أخشٜ ِثً اٌمطغ أٚ اٌظت

ػ١ٍّخ اٌزد١ٍخ رّىٓ ِٓ إٔزبج أعطر دل١مخ ٌٍغب٠خ، ِّب ٠دؼٍٙب ػشٚس٠خ فٟ  :إٔزبج أعطر دل١مخ .3

 .طٕبػبد ِثً اٌط١شاْ ٚاٌغ١بساد

٠زّىٓ اٌزد١ٍخ ِٓ رسغ١ٓ ٍِّظ ا٤عطر ِّب ٠غبُ٘ فٟ رم١ًٍ اٌزآوً أٚ رسغ١ٓ  :ررٕؼ١ُ ا٤عط .4

 .أداء ا٤خضاء ا١ٌّىب١ٔى١خ

ثزطج١ك اٌزد١ٍخ ػٍٝ ا٤خضاء، ٠ّىٓ ص٠بدح لذسرٙب ػٍٝ اٌزسًّ  :ص٠بدح اٌؼّش الافزشاػٟ ٥ٌخضاء .5

 .ٚاٌظلاثخ، ِب ٠ط١ً ػّش٘ب الافزشاػٟ

١بد اٌزد١ٍخ )أٚ اٌزٕؼ١ُ( فٟ اٌظٕبػخ ٚا١ٌّىب١ٔىب. ٠زُ اعزخذاِٗ زدش اٌزد١ٍخ ٘ٛ أداح رغُزخذَ فٟ ػٍّ

ٌزٕؼ١ُ ا٤عطر، إصاٌخ اٌخذٚػ، أٚ رسغ١ٓ شىً اٌّٛاد، خبطخ اٌّؼبدْ. ٠ؼزّذ زدش اٌزد١ٍخ فٟ ػٍّٗ 

 .ػٍٝ ِجذأ الاززىبن ٚاٌؼغؾ ٦صاٌخ اٌّٛاد اٌضائذح ِٓ ا٤عطر

 :ر٣ٌٖٞ ؽغش اُزغ٤ِخ

 :ِض٠ح ِٓ اٌّٛاد اٌزب١ٌخ٠زىْٛ زدش اٌزد١ٍخ ػبدح ِٓ 

ٟٚ٘ اٌّبدح اٌزٟ رشثؾ خض٠ئبد اٌسج١جبد ِؼبً. ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٘زٖ اٌّٛاد ِٓ  :ٓبدح اُشثػ .1

 .أُؼبدٕأٚ  أُٞاد اُلخبس٣خ، اُشار٘غبد

أٚ  أُبع٤خٟٚ٘ اٌّٛاد اٌزٟ رغزخذَ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ. ػبدح ِب رىْٛ ٘زٖ اٌسج١جبد  :اُؾج٤جبد .2

 .اُضس٤ًٗٞبأٚ  اُغ٤ٌِٕٞ ًبسث٤ذا١ٌِٕٛ٤َٛ أوغ١ذ(، وّب لذ رزىْٛ أ٠ؼًب ِٓ ) اٌُٞساٗذّٝ
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ٌزسغ١ٓ خٛدح  أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خأٚ  الأصجبؽلذ رزؼّٓ ثؼغ اٌّٛاد اٌّؼبفخ ِثً  :ٓٞاد اظبك٤خ .3

 .ا٤داء أٚ ر١غ١ش ػ١ٍّخ ا٦ٔزبج

 :٤ًل٤خ رص٤٘غ ؽغش اُزغ٤ِخ

٠ٓ اٌسج١جبد ثشىً ِٕبعت ٚرثج١زٙب فٟ اٌمبٌت. رظ١ٕغ زدش اٌزد١ٍخ ٠زطٍت ػذح خطٛاد ٘بِخ ٌزىٛ

 :إ١ٌه اٌخطٛاد ا٤عبع١خ

٠زُ اخز١بس اٌّٛاد ا٤عبع١خ ِثً ا١ٌِٕٛ٤َٛ أوغ١ذ أٚ اٌغ١ٍىْٛ وبسث١ذ ثٕبءً  :اخز٤بس أُٞاد اُخبّ .1

 .(ػٍٝ اٌغشع ِٓ اٌسدش. ثب٦ػبفخ إٌٝ اخز١بس ِبدح اٌشثؾ )ِثً اٌشارٕدبد أٚ اٌّٛاد اٌفخبس٠خ

٠زُ ِضج اٌسج١جبد ِغ ِبدح اٌشثؾ ثشىً خ١ذ ٌٍسظٛي ػٍٝ خ١ٍؾ ِزدبٔظ. لذ ٠زُ  :٤ِػرؾع٤ش اُخ .2

 .إػبفخ ثؼغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٌزسغ١ٓ خظبئض اٌخ١ٍؾ

٠ؼُغؾ اٌخ١ٍؾ داخً لبٌت خبص فٟ شىً وزً أٚ ألشاص طغ١شح. لذ ٠زُ اعزخذاَ  :اٗزبط اٌُزَ .3

 .اٌؼغؾ اٌجبسد أٚ اٌغبخٓ ٌزسغ١ٓ ػ١ٍّخ رشى١ً اٌخ١ٍؾ

٠زُ خجض اٌىزً فٟ فشْ خبص فٟ دسخبد زشاسح ِشرفؼخ، ز١ث ٠غبػذ رٌه فٟ رّبعه  :اُخجض .4

 .اٌسج١جبد ِغ ِبدح اٌشثؾ ثشىً دائُ

ثؼذ أْ ٠جشد اٌسدش، ٠زُ لطؼٗ أٚ رشى١ٍٗ زغت اٌسدُ ٚاٌشىً اٌّطٍٛة. فٟ ٘زٖ  :اُلشص ٝاُزوط٤غ .5

 .(ّغزخذِخ )ِٓ اٌخشٓ إٌٝ إٌبػُاٌّشزٍخ، ٠زُ أ٠ؼًب فشص اٌسدبسح ثٕبءً ػٍٝ زدُ اٌسج١جبد اٌ

لذ ٠زُ إخشاء ثؼغ اٌؼ١ٍّبد ا٦ػبف١خ ِثً اٌز١ٍّغ أٚ اٌزسغ١ٓ  :اُزؾغ٤ٖ ٝأُؼبُغخ اُٜ٘بئ٤خ .6

 .ثبعزخذاَ ِؼذاد خبطخ ٌزٛز١ذ اٌسدُ ٚرسغ١ٓ ا٤داء

 :اعزخذآبد ؽغش اُزغ٤ِخ

 ٌٕزٕؼ١ُ ا٤عطر اٌّؼذ١ٔخ ٚرشى١ٍٙب :ك٢ ص٘بػخ أُؼبد. 

 ِثً شسز ا٤دٚاد اٌسبدح :ك٢ ص٘بػخ الأدٝاد. 

 ٌزٕؼ١ُ ا٤خضاء اٌّؼذ١ٔخ :ك٢ ص٘بػخ اُغ٤بساد. 

 ٌزسغ١ٓ خٛدح ا٤عطر اٌّؼذ١ٔخ أٚ اٌسدش٠خ :ك٢ ص٘بػخ اُج٘بء. 
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 اٌّزؼٍمخ ثبٌزد١ٍخاٌش٠بػ١خ اٌسغبثبد  6.2   

 (Cutting Force) زغبة لٛح اٌمطغ 6.2.1 

 اٌمبْٔٛ ادٔبٖ:٠زُ زغبة لٛح اٌمطغ فٟ اٌزد١ٍخ ثبعزخذاَ 

 

ُٔؼذٕ ٖٓ (Surface Grinding)  زغ٤ِخ الأعطؼ أُغطؾخاؽغت هٞح اُوطغ اُلاصٓخ ُ: 1ٓضبٍ 

صب٤ٗخ ٝٓؼبَٓ هٞح \ِْٓ  30ِْٓ ثبعزخذاّ عشػخ هطغ ٓوذاسٛب  50ِْٓ ٝػشظٜب  100اُلٞلار غُٜٞب 

ِْٓ \٤ٗٞرٖ  ٓوذاسٙ
2
  k= 250 
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 (Cylindrical Grinding) : رغ٤ِخ الأعطؼ الأعطٞا٤ٗخ2ٓضبٍ 

 َٔ200 :غٍٞ هطؼخ اُؼ ِْٓ 

 َٔ50 :هطش هطؼخ اُؼ ِْٓ 

 صب٤ٗخّ/ 35 :عشػخ اُؼغِخ 

 ّٞٗٞع أُبدح: عج٤ٌخ الأ٤ُ٘ٓٞ 

 :أُطِٞة

 .ؽغبة عشػخ اُوطغ أص٘بء رغ٤ِخ اُغطؼ الأعطٞا٢ٗ

 :اُؾَ
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 (Hole Grinding) : رغ٤ِخ اُضوٞة3ٓضبٍ 

 :أُؼط٤بد

  ٓؼذ٤ٗخ رؾز١ٞ ػ٠ِ كزؾخ ٓشًض٣خٗٞع اُوطؼخ: هطؼخ 

 10 :هطش اُلزؾخ ِْٓ 

 صب٤ٗخ 30 :عشػخ اُؼغِخ/ّ  

  :دٝسح/ده٤وخ 1200ػذد اُذٝساد ك٢ اُذه٤وخ 

 :أُطِٞة

 .ؽغبة اُغشػخ اُوطؼ٤خ أص٘بء رغ٤ِخ اُضوٞة

 :اُؾَ

 :ٗغزخذّ ٗلظ ٓؼبدُخ عشػخ اُوطغ
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اُص٘بػبد اُٜ٘ذع٤خ أُخزِلخ. ٖٓ خلاٍ ٛزٙ رٔضَ ٛزٙ الأٓضِخ اُزطج٤وبد أُخزِلخ ُؼ٤ِٔخ اُزغ٤ِخ ك٢ 

الأٓضِخ، ٣زعؼ إٔ اُزغ٤ِخ ٛٞ ػ٤ِٔخ أعبع٤خ ُزؾغ٤ٖ عٞدح الأعطؼ، ص٣بدح اُذهخ، ٝاصاُخ اُؼ٤ٞة. ٣زْ 

رطج٤ن ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثشٌَ ٝاعغ ك٢ اُص٘بػبد اُز٢ رزطِت دهخ ػب٤ُخ، ٓضَ ص٘بػخ اُط٤شإ، اُغ٤بساد، 

 .ٝالأدٝاد اُذه٤وخ

 ثبعزخذاّ اُزًبء الاصط٘بػ٢اُزغ٤ِخ 

اُزغ٤ِخ ٛٞ ػ٤ِٔخ غؾٖ رغزخذّ ك٤ٜب ػغِخ دٝاسح لإصاُخ أُبدح ٝرؾو٤ن أعطؼ ده٤وخ. ٣ٌٖٔ ُِزًبء 

 :الاصط٘بػ٢ إٔ

 ٣غزخذّ اُزًبء الاصط٘بػ٢ رو٤٘بد اُزؼشف ػ٠ِ اُصٞس ُزؾ٤َِ عٞدح  :رؾ٤َِ عٞدح اُغطؼ

 .ُزؾغ٤ٖ اُغطؼ ثؼذ ػ٤ِٔخ اُزغ٤ِخ ٝرؾذ٣ذ أُ٘بغن اُز٢ رؾزبط

 ًَثبعزخذاّ اُزًبء الاصط٘بػ٢، ٣ٌٖٔ رزجغ أداء ػغِخ اُزغ٤ِخ ٝرٞهغ ٓز٠ عزؾزبط  :اُز٘جئ ثبُزآ

 .لاعزجذاُٜب اعز٘بدًا ا٠ُ أٗٔبغ الاعزخذاّ

 رؾغ٤ٖ اعزٜلاى اُطبهخ: AI  ٣ٌٔ٘ٚ ٓشاهجخ اعزٜلاى اُطبهخ ٝرؾ٤َِ اُج٤بٗبد ُزو٤َِ اُلبهذ

 .ٝرؾغ٤ٖ اٌُلبءح
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٣ٌٖٔ إٔ ٣ِؼت دٝسًا ًج٤شًا ك٢ رؾغ٤ٖ ػ٤ِٔبد اُزغ٤ِخ ك٢ اُص٘بػبد  (AI) اُزًبء الاصط٘بػ٢

أُخزِلخ، ؽ٤ش ٣غبػذ ك٢ رؾغ٤ٖ اٌُلبءح، ٝرو٤َِ اُزٌب٤ُق، ٝص٣بدح دهخ ٝعٞدح أُ٘زغبد. ا٤ُي ثؼط 

 :اُزطج٤وبد أٌُٔ٘خ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزغ٤ِخ

 :رؾ٤َِ الأداء ٝرؾغ٤ٖ ػ٤ِٔخ اُزغ٤ِخ .1

  ٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ُٔشاهجخ الأداء ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ  :الأداء ثشٌَ ر٢ًٓشاهجخ

ُٔؼذاد اُزغ٤ِخ، ٓضَ عشػخ دٝسإ اُؾغش أٝ دسعخ ؽشاسح اُغطؼ، ٝرؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٖٓ أعٜضح 

الاعزشؼبس ُِزؤًذ ٖٓ إٔ اُؼ٤ِٔخ رزْ ثشٌَ كؼبٍ. اُزًبء الاصط٘بػ٢ ٣ٌٔ٘ٚ اُز٘جئ ثٔز٠ هذ رٌٕٞ 

 .د ثؾبعخ ُِص٤بٗخ أٝ الاعزجذاٍأُؼذا

 ْ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ رؼذ٣َ ٓؼب٤٣ش اُؼ٤ِٔبد ٓضَ عشػخ اُؾغش أٝ  :رؾغ٤ٖ ٓؼب٤٣ش اُز٘ؼ٤

 .ظـطٚ أص٘بء اُزغ٤ِخ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ أكعَ ٗزبئظ

 :ًشق اُؼ٤ٞة .2

 ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ ك٢ شٌَ رو٤٘بد اُشإ٣خ اُؾبعٞث٤خ  :سصذ اُؼ٤ٞة ٝاُؼ٤ٞة اُغطؾ٤خ

بف اُؼ٤ٞة ك٢ أُٞاد أص٘بء ػ٤ِٔخ اُزغ٤ِخ، ٓضَ اُخذٝػ أٝ اُزآًَ اُضائذ أٝ أ١ ػ٤ٞة اًزش

عطؾ٤خ أخشٟ. ٣غبػذ رُي ك٢ رؾغ٤ٖ عٞدح أُ٘زظ اُٜ٘بئ٢ ٖٓ خلاٍ ظجػ ػ٤ِٔخ اُزغ٤ِخ 

 .رِوبئ٤بً ػ٘ذ اًزشبف ػ٤ٞة ٓؼ٤٘خ

 ػ٠ِ صٞس ػب٤ُخ ٖٓ خلاٍ رذس٣ت أٗظٔخ اُزًبء الاصط٘بػ٢  :اُزؼِْ ا٢ُ٥ ٌُِشق ػٖ اُؼ٤ٞة

 .اُذهخ ُِٔٞاد، ٣ٌٖٔ ُِ٘ظبّ اُزؼشف ػ٠ِ اُؼ٤ٞة اُز٢ هذ ٣صؼت سإ٣زٜب ثبُؼ٤ٖ أُغشدح

 :اُزخط٤ػ اُزِوبئ٢ ُِؼ٤ِٔبد .3

 َٔك٢ ػ٤ِٔبد اُزغ٤ِخ اُز٢ رزطِت اٌُض٤ش ٖٓ اُزلبص٤َ اُذه٤وخ )ٓضَ الأعضاء  :رؾغ٤ٖ ٓغبس اُؼ

رؾغ٤ٖ ٓغبس اُؼَٔ )أ١ ٤ًل٤خ رؾشى آُخ اُصـ٤شح أٝ اُذه٤وخ(، ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ 

 .اُزغ٤ِخ ػ٠ِ اُوطؼخ( ٤ُؾون أكعَ رٞص٣غ ُلاؽزٌبى ٣ٝوَِ ٖٓ اُٜذس

 ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ رؾذ٣ذ الأداح أُض٠ِ ُِزغ٤ِخ ث٘بءً ػ٠ِ  :اخز٤بس أدٝاد اُزغ٤ِخ أُض٠ِ

زخذاّ الأدٝاد ٗٞع أُبدح ٝؽغْ اُوطؼخ ٝأٛذاف اُز٘ؼ٤ْ، ٓٔب ٣غبػذ ك٢ رؾغ٤ٖ اٌُلبءح ٝاع

 .ثشٌَ أكعَ

 :اُص٤بٗخ اُز٘جئ٣خ .4



 

 

25 

 ثبعزخذاّ اُج٤بٗبد أُغزخِصخ ٖٓ الاعزشؼبس ػٖ ثؼذ ٝرؼِْ ا٥ُخ،  :اُز٘جئ ثبؽز٤بعبد اُص٤بٗخ

٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ اُز٘جئ ثٔٞػذ اُؾبعخ ا٠ُ ص٤بٗخ أُؼذاد ٓضَ ؽغش اُزغ٤ِخ أٝ ا٥لاد 

 .أُزٞهؼخ ٝظٔبٕ اعزٔشاس٣خ اُؼ٤ِٔبد ثشٌَ ػبّ، ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ اُزٞهلبد ؿ٤ش

 :اُزؾٌْ اُز٢ً ك٢ اُزلبٝربد .5

 ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ ٓشاهجخ عٞدح اُزغ٤ِخ ك٢ اُٞهذ  :ٓشاهجخ اُغٞدح ٝرؾو٤ن الاعزوشاس

اُلؼ٢ِ ٝرؾ٤َِ اُزلبٝربد ك٢ الأثؼبد أٝ اُخشٞٗخ اُغطؾ٤خ ُِوطؼخ أص٘بء اُؼ٤ِٔخ. ٝػ٘ذ اًزشبف 

 .ك٤ٚ، ٣ٌٖٔ ُِ٘ظبّ ظجػ الإػذاداد ُزصؾ٤ؼ ٛزا اُزلبٝدأ١ رلبٝد ؿ٤ش ٓشؿٞة 

 :اُزؾ٤َِ ثبعزخذاّ اُشإ٣خ اُؾبعٞث٤خ .6

 ٣ٌٖٔ اعزخذاّ رو٤٘بد اُشإ٣خ اُؾبعٞث٤خ أُذػٞٓخ ثبُزًبء  :سإ٣خ ؽبعٞث٤خ ُلؾص اُغطؼ

الاصط٘بػ٢ ُزلؾص الأعطؼ أُؼذ٤ٗخ أٝ اُؾغش٣خ اُز٢ ٣زْ رغ٤ِخٜب. ٣وّٞ اُ٘ظبّ ثٔوبسٗخ 

د اُؾ٤خ ٓغ صٞس ػب٤ُخ اُغٞدح لأعطؼ أُٞاد هجَ ٝثؼذ اُزغ٤ِخ ُِزؾون ٖٓ اُٞصٍٞ ا٠ُ اُج٤بٗب

 .أُٞاصلبد أُطِٞثخ

 :اُزؼِْ اُؼ٤ٔن ُزؾ٤َِ اُصٞس ٝاُل٤ذ٣ٞ .7

 ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ اعزخذاّ اُزؼِْ اُؼ٤ٔن ُزؾ٤َِ اُصٞس  :رؾ٤َِ اُصٞس ُزؾغ٤ٖ اُؼ٤ِٔخ

أُزوذّ )ٓضَ روغ٤ْ اُصٞس ٝاُزؼشف ػ٠ِ اُزلبص٤َ اُذه٤وخ(. أُِزوطخ ُِغطؼ أُؼبُظ ثبُزؾ٤َِ 

ٛزا ٣غبػذ ك٢ رؾذ٣ذ أُ٘بغن اُز٢ رؾزبط ا٠ُ ٓض٣ذ ٖٓ اُزغ٤ِخ أٝ رِي اُز٢ رْ ٓؼبُغزٜب ثشٌَ 

 .صائذ

 :رؾغ٤ٖ اعزٜلاى اُطبهخ .8

 خ ثبعزخذاّ اُزًبء الاصط٘بػ٢، ٣ٌٖٔ رؾغ٤ٖ اعزٜلاى اُطبه :اداسح اعزٜلاى اُطبهخ ثشٌَ ر٢ً

ك٢ آلاد اُزغ٤ِخ، ػٖ غش٣ن ظجػ عشػخ اُؼ٤ِٔخ أٝ رٞص٣غ اُؼَٔ ث٤ٖ الأدٝاد ثشٌَ أًضش 

 .ًلبءح، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ اعزٜلاى اٌُٜشثبء ٝاُطبهخ ك٢ الإٗزبط

 :أرٔزخ اُؼ٤ِٔبد .9

 ٣ٌٖٔ دٓظ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ٓغ اُشٝثٞربد ُزؾغ٤ٖ ػ٤ِٔخ  :أٗظٔخ اُشٝثٞربد أُزٌبِٓخ

اُشٝثٞربد ٣ٌٜٔ٘ب أداء أػٔبٍ اُزغ٤ِخ ك٢ ث٤ئبد ٓؼوذح ٝٓٞصٞهخ دٕٝ اُزغ٤ِخ ثشٌَ آ٢ُ. 

 .اُؾبعخ ُزذخَ ثشش١، ٓغ ارخبر اُوشاساد ث٘بءً ػ٠ِ رؾ٤َِ ث٤بٗبد ٖٓ آلاد الاعزشؼبس
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 :رؾغ٤ٖ ػ٤ِٔبد الإٗزبط اُشبِٓخ .10

 ٗزبط ثشٌَ ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد أُزؼِوخ ثبلإ :رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٝرؾغ٤ٖ الإٗزبط

شبَٓ، ٓٔب ٣غبػذ ك٢ رؾغ٤ٖ اُؼ٤ِٔبد اُِٞعغز٤خ، ٓضَ رٞص٣غ اُوطغ ٝٓؼبُغخ أُٜبّ ثشٌَ 

 .كؼبٍ ُزو٤َِ ٝهذ الإٗزبط

 الاعئِخ اُوج٤ِخ :

 ػشف اُزغ٤ِخ ؟ .1

 ارًش اْٛ أُزـ٤شاد اُزشـ٤ِ٤خ ُؼ٤ِٔخ اُزشـ٤َ ؟ .2

 ٤ًق اعزخذّ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزغ٤ِخ ٝظؼ رُي؟ .3

 

 اُضبُشاُلصَ 

 اُوشػ

 ك٢ ٜٗب٣خ اُلصَ ع٤ٌٕٞ اُطبُت هبدسا ػ٠ِ:

 ٓؼشكخ ػ٤ِٔخ اُوشػ  .1

اعشاء ًبكخ ؽغبثبد اُزشـ٤َ ُؼ٤ِٔخ  .2

 اُوشػ

 رط٣ٞش اُوشػ ثبُزًبء الاصط٘بػ٢  .3

 رؼش٣ق اُوشػ

اُوشػ ٛٞ ػ٤ِٔخ رشـ٤َ رغزخذّ ك٤ٜب أداح هطغ رزؾشى ؽشًخ خط٤خ ػ٠ِ هطؼخ اُؼَٔ ثٜذف اصاُخ غجوخ 

أُبدح ٖٓ عطؼ اُؼَٔ. رخزِق ػ٤ِٔخ اُوشػ ػٖ اُؼ٤ِٔبد الأخشٟ ٓضَ اُزلش٣ض أٝ اُؾلش ك٢ سه٤وخ ٖٓ 

إٔ الأداح ٢ٛ اُز٢ رزؾشى ثشٌَ سئ٤غ٢ ػ٠ِ اُوطؼخ ث٤٘ٔب اُوطؼخ رجو٠ صبثزخ أٝ رزؾشى ثشٌَ غل٤ق 

 .كوػ

اء اُز٢ رز٤ٔض ػ٤ِٔخ اُوشػ ثؤٜٗب رغزخذّ ُزشـ٤َ الأعطؼ أُغطؾخ أٝ الأعطؼ أُغز٣ٞخ أٝ الأعض

 .رزطِت أثؼبد ده٤وخ، ٝرؼزجش ٝاؽذح ٖٓ أهذّ غشم اُوطغ
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 أٗٞاع ٓب٤ً٘بد اُوشػ

ؼبُغخ، ٝٛزٙ أْٛ الأٗٞاع ُٔ  :رز٘ٞع ٓب٤ً٘بد اُوشػ ؽغت اعزخذآبرٜب ٝؽغْ اُوطؼخ اُ

 (Vertical Planer) ٓب٤ً٘خ اُوشػ اُؼٔٞد٣خ 2.1

 اُؼٔٞد١ ثبُ٘غجخ ُغطؼ هطؼخ ك٢ ٛزٙ أُب٤ً٘خ، رزؾشى أداح اُوشػ ك٢ الارغبٙ  :اُخصبئص

 .اُؼَٔ. رٌٕٞ هطؼخ اُؼَٔ صبثزخ أٝ رزؾشى ثشٌَ ٓؾذٝد أص٘بء ػ٤ِٔخ اُوشػ

 رغُزخذّ ثشٌَ سئ٤غ٢ ك٢ ص٘بػخ اُوطغ اٌُج٤شح أٝ الأعطؼ أُغطؾخ اُز٢ رؾزبط  :اُزطج٤وبد

 .ا٠ُ دهخ

 (Horizontal Planer) ٓب٤ً٘خ اُوشػ الأكو٤خ 2.2

 رزؾشى أداح اُوشػ ك٢ الارغبٙ الأكو٢ ثبُ٘غجخ ُوطؼخ اُؼَٔ. رٌٕٞ ك٢ ٛزٙ أُب٤ً٘خ،  :اُخصبئص

 .هطؼخ اُؼَٔ صبثزخ أ٣عبً ٝرزؾشى ثشٌَ أكو٢ ه٤ِلًا 

 رغُزخذّ ثشٌَ سئ٤غ٢ ك٢ اُوشػ لإصاُخ غجوبد ًج٤شح ٖٓ أُبدح ٖٓ الأعطؼ  :اُزطج٤وبد

 .اُؼش٣عخ

 (Double-Ended Planer) ٓب٤ً٘خ اُوشػ أُضدٝعخ 2.3
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 رزعٖٔ ٛزٙ أُب٤ً٘خ ٝعٞد أداح هشػ ٓضدٝعخ ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ هشػ هطؼز٤ٖ ك٢ ٝهذ  :اُخصبئص

 .ٝاؽذ ٖٓ اُغبٗج٤ٖ أُخزِل٤ٖ

 رغُزخذّ ك٢ الأٓبًٖ اُز٢ رزطِت اصاُخ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ أُبدح ػ٠ِ عبٗج٢ اُوطؼخ ك٢  :اُزطج٤وبد

 .ٗلظ اُٞهذ

 (Two-Axis Planer) ٓب٤ً٘خ اُوشػ راد أُؾٞس٣ٖ  2.4

 زخذّ ٛزٙ أُب٤ً٘خ ُزؾش٣ي الأداح ػ٠ِ ٓؾٞس٣ٖ ك٢ اُٞهذ ٗلغٚ )أكو٢ ٝسأع٢( رغ :اُخصبئص

 .ُزؾو٤ن هشػ ده٤ن ٝٓزؼذد الأثؼبد

 رغُزخذّ ك٢ ؽبُخ اُوطغ راد الأثؼبد اُذه٤وخ اُز٢ رزطِت دهخ ػب٤ُخ :اُزطج٤وبد. 

 كٞائذ اُوشػ  .3

 ًج٤شح ٖٓ أُبدح ك٢ ٝهذ ػ٤ِٔخ اُوشػ هبدسح ػ٠ِ اصاُخ ٤ًٔبد  :اصاُخ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ أُبدح

 .هص٤ش، ٓٔب ٣غؼِٜب ٓضب٤ُخ ُِزشـ٤َ الأ٢ُٝ

 رغُزخذّ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ُزؾو٤ن أعطؼ ٓغطؾخ ٝده٤وخ، خبصخ ك٢ هطغ  :رؾو٤ن أعطؼ ده٤وخ

 .أُؼبدٕ

 ٣ٌُٖٔ ُِٔب٤ً٘خ اُزؼبَٓ ٓغ اُوطغ راد الأؽغبّ اٌُج٤شح اُز٢ ٣صؼت ٓؼبُغزٜب  :اٗزبط أعضاء ًج٤شح

 .ثبعزخذاّ غشم أخشٟ

 ٣غُزخذّ اُوشػ ثشٌَ سئ٤غ٢ ك٢ ص٘بػخ اُوطغ اُز٢ رزطِت أثؼبدًا ده٤وخ  :رؾو٤ن أثؼبد ده٤وخ

 .ٝٓزٞاص٣خ

 :أْٛ الأػٔبٍ اُز٢ ٣ٌٖٔ اٗغبصٛب ػ٠ِ ٓب٤ً٘خ اُوشػ

 

 (Flat Surface Planing) هشػ الأعطؼ أُغطؾخ

 (Side Planing) هشػ اُغٞاٗت

 (Slot Planing) هشػ الأخبد٣ذ

 (Hole Planing) هشػ اُضوٞة

 (Angular Planing) هشػ اُضٝا٣ب

 (Taper Planing) هشػ الأعطؼ أُبئِخ

 (Form Planing) هشػ الأشٌبٍ
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رغزخذّ ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد ثشٌَ سئ٤غ٢ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ أعطؼ ٓغطؾخ ٝده٤وخ ُلأعضاء أُؼذ٤ٗخ 

 ٝاُوطغ اُٜ٘ذع٤خ.

 اُؾغبثبد ٝاُوٞا٤ٖٗ أُزؼِوخ ثبُوشػ .4   

 (Cutting Speed) عشػخ اُوطغؽغبة   4.1 

 :ؽغبة عشػخ اُوطغ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُوشػ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُوطش أُؾ٤ط٢ لأداح اُوطغ ٝػذد اُذٝساد ك٢ اُذه٤وخ. أُؼبدُخ ٢ٛ

 (Feed Rate) ؽغبة عشػخ اُزـز٣خ 4.2

اُذه٤وخ. عشػخ اُزـز٣خ ك٢ اُوشػ رؼزٔذ ػ٠ِ اُزـز٣خ ٌَُ عٖ ٝػذد الأع٘بٕ ًٝزُي ػذد اُذٝساد ك٢ 

 :أُؼبدُخ ٢ٛ
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 (Cutting Depth) ؽغبة ػٔن اُوطغ 4.3 

ػٔن اُوطغ ٛٞ أُغبكخ اُز٢ رذخَ ك٤ٜب أداح اُوشػ ك٢ هطؼخ اُؼَٔ أص٘بء اُوشػ. ٣ٌُٖٔ ؽغبة ػٔن اُوطغ ثبعزخذاّ أُؼبدُخ 

 :اُزب٤ُخ
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 اُؼٞآَ أُئصشح ك٢ اُوشػ .5 

أعبع٤بً ٣ئصش ػ٠ِ ًلبءح ػ٤ِٔخ اُوشػ. اُغشػبد اُؼب٤ُخ رؼذ عشػخ اُوطغ ػبٓلاً  :عشػخ اُوطغ .1

 .رئد١ ا٠ُ اصاُخ أعشع ُِٔبدح ٌُٖٝ هذ رئد١ ا٠ُ ص٣بدح اُزآًَ ػ٠ِ الأداح

اُزـز٣خ ٢ٛ أُغبكخ اُز٢ رزؾشى ك٤ٜب الأداح ٌَُ دٝسح. اُزـز٣خ اُؼب٤ُخ رغبْٛ ك٢ اصاُخ  :اُزـز٣خ .2

 .ح اُؾَٔ ػ٠ِ الأداحأًجش ٤ًٔخ ٖٓ أُبدح ٌُٜٝ٘ب هذ رئد١ ا٠ُ ص٣بد

ػٔن اُوطغ ٛٞ اُؼبَٓ اُز١ ٣ئصش ػ٠ِ ٤ًٔخ أُبدح اُز٢ ٣زْ اصاُزٜب ك٢ ػ٤ِٔخ  :ػٔن اُوطغ .3

 .اُوشػ. ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ك٢ ػٔن اُوطغ ُزؾو٤ن دهخ أًجش

ؼبُغخ ٣ئصش ثشٌَ ًج٤ش ػ٠ِ عشػخ اُوشػ ٝهٞح اُوطغ. أُٞاد  :ٓبدح اُوطؼخ .4 ُٔ ٗٞع أُبدح اُ

 .ذاد أهٟٞ ٝأدٝاد هطغ أًضش صلاثخالأًضش صلاثخ رزطِت ٓؼ

اخز٤بس الأداح أُ٘بعجخ ُٚ رؤص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ عٞدح عطؼ اُوطؼخ ٝأُذح اُض٤٘ٓخ اُلاصٓخ  :ٗٞع الأداح .5

 .لإرٔبّ ػ٤ِٔخ اُوشػ

 

رؼذ ػ٤ِٔخ اُوشػ ٝاؽذح ٖٓ أْٛ اُؼ٤ِٔبد ك٢ رص٤٘غ اُوطغ أُؼذ٤ٗخ، ؽ٤ش رغٔؼ ثبصاُخ ٤ًٔبد ًج٤شح 

ٖٓ أُبدح ثشٌَ ده٤ن. أُب٤ً٘بد أُغزخذٓخ ك٢ اُوشػ رز٘ٞع ٝرخزِق ؽغت اُؾبعخ ٝؽغْ اُؼَٔ 
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ـز٣خ، ٝػٔن أُطِٞة. اعزخذاّ اُوشػ ٣زطِت ٓؼشكخ ع٤ذح ثبُؾغبثبد اُش٣بظ٤خ أُزؼِوخ ثبُغشػخ، اُز

 .اُوطغ، ٓٔب ٣غْٜ ك٢ رؾو٤ن اٌُلبءح ٝاُغٞدح ك٢ اُؼَٔ

 اُوشػ ثبعزخذاّ اُزًبء الاصط٘بػ٢

اُوشػ ٛٞ ػ٤ِٔخ رشـ٤َ رغزخذّ ك٤ٜب أداح ُوطغ غجوخ سه٤وخ ٖٓ عطؼ أُبدح. ك٢ اُوشػ، ٣ٌٖٔ ُِزًبء 

 :الاصط٘بػ٢ إٔ

 رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ُزؾغ٤ٖ أُؼِٔبد: AI طغ ٓضَ اُغشػخ ٝاُزـز٣خ ُعجػ ٣ٌٔ٘ٚ رؾ٤َِ ث٤بٗبد اُو

 .أُؼِٔبد ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ ٝرؾو٤ن أهص٠ ًلبءح

 ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ اُز٘جئ ثؼٔش أداح اُوشػ ث٘بءً ػ٠ِ اُج٤بٗبد  :اُز٘جئ ثؤداء الأداح

 .أُغزخِصخ ٖٓ ٓغزشؼشاد الأداء، ٓٔب ٣غبػذ ك٢ رؾذ٣ذ أكعَ ٝهذ لاعزجذاٍ الأداح

 ُخلاٍ ٓشاهجخ ٓؼب٤٣ش اُوطغ، ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢  :غطؼرؾغ٤ٖ الإٗزبع٤خ ٝعٞدح ا ٖٓ

 .رؼذ٣َ الإػذاداد ُزؾو٤ن أكعَ اُ٘زبئظ ٖٓ ؽ٤ش اُذهخ ٝعٞدح الأعطؼ

 الاعئِخ اُوج٤ِخ :

 ػشف اُوشػ .1

 ارًش اْٛ اُخطٞاد اُز٢ ٣ٌٖٔ رط٣ٞش اُوشػ ثٜب ثبُزًبء الاصط٘بػ٢ .2

 ػذد اْٛ ٓزـ٤شاد اُوشػ اُزشـ٤ِ٤خ .3

4.  

 ث٤ٖ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ٝاُؼ٤ِٔبد اُزو٤ِذ٣خاُزٌبَٓ خلاصخ 

 :اُزًبء الاصط٘بػ٢ ٣ؼضص ٖٓ اٌُلبءح ٝعٞدح ػ٤ِٔبد اُزلش٣ض، اُزغ٤ِخ، ٝاُوشػ ػٖ غش٣ن

ٓشاهجخ اُج٤بٗبد ٝرؾ٤ِِٜب: ثبعزخذاّ أُغزشؼشاد ٝاُزًبء الاصط٘بػ٢، ٣ٌٖٔ عٔغ ٝرؾ٤َِ  .1

 .ث٤بٗبد الأداء ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ

أُؼِٔبد: اُزًبء الاصط٘بػ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣عجػ أُؼِٔبد ٓضَ اُغشػخ ٝاُزـز٣خ اُزؾٌْ اُز٢ً ك٢  .2

 .ٝػٔن اُوطغ ثشٌَ د٣٘ب٢ٌ٤ٓ ُزؾغ٤ٖ الأداء

٣ٌٔ٘ٚ اًزشبف الأػطبٍ أُؾزِٔخ هجَ ٝهٞػٜب، ٓٔب  AIاُص٤بٗخ اُز٘جئ٣خ ٝاُزشخ٤ص اُز٢ً:  .3

 ٣غبْٛ ك٢ رو٤َِ اُزٞهلبد ؿ٤ش أُخطػ ُٜب.
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 اُلصَ اُشاثغ

 (Non-Traditional Manufacturing Processes) ـ٤َ اُلارو٤ِذ٣خػ٤ِٔبد اُزش

 ك٢ ٜٗب٣خ اُلصَ ع٤ٌٕٞ اُطبُت هبدسا ػ٠ِ :

 ٓؼشكخ ًبكخ اٗٞاع ػ٤ِٔبد اُزشـ٤َ اُلارو٤ِذ١  .1

 ػ٤ِٔبد اُزشـ٤َ اُلارو٤ِذ١ ك٢ ػ٤ِٔبد اُزشـ٤َ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخا٤ٔٛخ  .2

 ثبعزخذاّ اُزًبء الاصط٘بػ٢  رط٣ٞش ػ٤ِٔبد اُزشـ٤َ اُلارو٤ِذ٣خ .3

 ٓجذأ ػَٔ ػ٤ِٔبد اُزشـ٤َ اُلارو٤ِذ١ .4

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ ػ٤ِٔبد اُزص٤٘غ اُز٢ لا رغزخذّ الأدٝاد اُؾبدح اُزو٤ِذ٣خ ُوطغ  اُؼ٤ِٔبد اُلارو٤ِذ٣خ

أُبدح، ثَ رؼزٔذ ػ٠ِ ٓصبدس أخشٟ ُِطبهخ ٓضَ اٌُٜشثبء، ا٤ُِضس، أٝ اُغٞائَ راد اُعـػ اُؼب٢ُ. ٛزٙ 

زطِت اُؼ٤ِٔبد رٌٕٞ ٓل٤ذح ػ٘ذٓب رٌٕٞ أُٞاد صؼجخ أُؼبُغخ ثبعزخذاّ اُطشم اُزو٤ِذ٣خ، أٝ ػ٘ذٓب ٣

 .الأٓش دهخ ػب٤ُخ ك٢ الأثؼبد أٝ ٓؼبُغخ أشٌبٍ ٓؼوذح

 :أٗٞاع اُؼ٤ِٔبد اُلارو٤ِذ٣خ اُزو٤ِذ٣خ

  :(Laser Cutting) اُوطغ ثب٤ُِضس .1

ًّض ُوطغ أُٞاد•  .اُزؼش٣ق: ػ٤ِٔخ اعزخذاّ شؼبع ٤ُضس ٓش

 .أُضا٣ب: هذسح ػ٠ِ هطغ أُٞاد راد اُغٔبًخ أُخزِلخ ثذهخ ػب٤ُخ•

 .اُلِضاد ٝاُجلاعز٤ي٣غُزخذّ ك٢  

 أُغبلاد: ص٘بػخ اُغ٤بساد، الإٌُزش٤ٗٝبد، ٝص٘بػخ اُطبئشاد.•

 

 EDM - Electrical Discharge) اُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢ .2
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Machining): 

 ػ٤ِٔخ رغزخذّ ششاساد ًٜشثبئ٤خ لإصاُخ أُبدح ٖٓ هطؼخ اُؼَٔ :اُزؼش٣ق. 

 ٓضَ أُؼبدٕ اُوبع٤خ ٣غُزخذّ ك٢ هطغ أُٞاد اُز٢ ٣صؼت ٓؼبُغزٜب :أُضا٣ب. 

 ص٘بػخ الأدٝاد اُذه٤وخ، اُوٞاُت، ٝأٌُٞٗبد اُز٢ رؾزبط ا٠ُ رلبص٤َ ده٤وخ :أُغبلاد. 

 

 :(Water Jet Cutting) اُوطغ ثبُٔبء .3

 ػ٤ِٔخ رغزخذّ ٗلبصخ ٖٓ أُبء رؾذ ظـػ ػب٢ُ ُوطغ أُٞاد :اُزؼش٣ق. 

 اُزشٞٛبد اُؾشاس٣خ ك٢ أُٞاد اُؾغبعخلا رُٞذ ؽشاسح أص٘بء اُوطغ، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ  :أُضا٣ب. 

 هطغ أُؼبدٕ، اُصخٞس، ٝاُضعبط :أُغبلاد. 

 :(Ultrasonic Machining) اُزلش٣ض ثبُٔٞعبد كٞم اُصٞر٤خ .4

 رغزخذّ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ اٛزضاصاد كٞم صٞر٤خ ُزؤص٤ش اُوطغ ػ٠ِ أُبدح ثبعزخذاّ أدٝاد  :اُزؼش٣ق

 .غؾٖ ٓـٔٞسح ك٢ عبئَ ًبشػ

 ػب٤ُخ ك٢ هطغ أُٞاد اُٜشخ ٓضَ اُضعبط ٝاُغ٤شا٤ٓي دهخ :أُضا٣ب. 

 ص٘بػخ الإٌُزش٤ٗٝبد، ٝاُغ٤شا٤ٓي :أُغبلاد. 

 :(Jet Machining) أُؼبُغخ ثبُز٤بساد اُ٘لبصخ5 .

 

 رغزخذّ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ر٤بساد ٖٓ  :اُزؼش٣ق 

 .اُغٞائَ أٝ اُـبصاد ُوطغ أُٞاد      

 ٓضب٤ُخ ُِٔٞاد اُٜشخ ٝاُذه٤وخ :أُضا٣ب. 

 هطغ الأعضاء اُذه٤وخ ك٢ ص٘بػخ  :أُغبلاد

 .اُطبئشاد ٝالإٌُزش٤ٗٝبد
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 :أْٛ الأػٔبٍ ٝاُزطج٤وبد اُز٢ ٣ٌٖٔ اٗغبصٛب ثبعزخذاّ ػ٤ِٔبد اُزشـ٤َ اُلارو٤ِذ١

 (Laser Cutting) اُزوط٤غ ثبعزخذاّ ا٤ُِضس .1

 (Waterjet Cutting) اُزوط٤غ ثبعزخذاّ أُبء .2

 (Electric Discharge Machining - EDM) اُزوط٤غ ثبعزخذاّ اٌُٜشثبء .3

 (Electron Beam Machining - EBM) اُزوط٤غ ثبعزخذاّ اُؾضٓخ الإٌُزش٤ٗٝخ .4

 (Plasma Cutting) اُزوط٤غ ثبعزخذاّ اُجلاصٓب .5

 (Chemical Machining - CHM) الاعزـلاٍ ثبعزخذاّ اُزآًَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ .6

 (Ultrasonic Machining - USM) اُزشـ٤َ ثبعزخذاّ أُٞعبد كٞم اُصٞر٤خ .7

 (Wire EDM) اُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢ ثبعزخذاّ الأعلاى .8

 (Laser Drilling) اُؾلش ثبعزخذاّ ا٤ُِضس .9

 (Magnetic Pulse Forming - MPF) اُزش٤ٌَ ثبعزخذاّ اُطبهخ أُـ٘بغ٤غ٤خ .10

 ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد رغزخذّ ك٢ رص٤٘غ الأعضاء اُذه٤وخ ٝأُؼوذح، خبصخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٖٓ اُصؼت أٝ

 .أُغزؾ٤َ اعزخذاّ اُؼ٤ِٔبد اُزو٤ِذ٣خ

 

 

 

 اُلارو٤ِذ٣خ اُزشـ٤َ ػ٤ِٔبداُزًبء الاصط٘بػ٢ ك٢ 
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 :دٓظ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُلارو٤ِذ٣خ

ب ك٢ رؾغ٤ٖ ٝرط٣ٞش ػ٤ِٔبد اُزشـ٤َ اُلارو٤ِذ٣خ. ا٤ُي ٤ًق  ًٔ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِؼت دٝسًا ٜٓ

 :ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد٣ٌٖٔ دٓظ اُزًبء الاصط٘بػ٢ 

 :رؾغ٤ٖ دهخ اُوطغ ثبعزخذاّ اُزًبء الاصط٘بػ٢ .2.1

 ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ رؾغ٤ٖ دهخ اُوطغ ػٖ غش٣ن ٓشاهجخ ث٤بٗبد اُؾغبعبد ك٢  :اُششػ

اُٞهذ اُلؼ٢ِ ٓضَ دسعخ اُؾشاسح، اُغشػخ، أٝ اُوٞح. ث٘بءً ػ٠ِ ٛزٙ اُج٤بٗبد، ٣ٌٖٔ ُِزًبء 

 .َ عشػخ اُوطغ أٝ اُوٞح ُزو٤َِ اُزلبٝد ٝرؾو٤ن ٗزبئظ ده٤وخالاصط٘بػ٢ رؼذ٣َ أُؼِٔبد ٓض

 رؾغ٤ٖ دهخ اُوطغ ك٢ ػ٤ِٔبد ٓضَ اُوطغ ثب٤ُِضس،  :اُزطج٤وبدEDMٝ ،Water Jet. 

 :اُص٤بٗخ اُز٘جئ٣خ ثبعزخذاّ اُزًبء الاصط٘بػ٢ .2.2

 ٜبص ثبعزخذاّ ٓغزشؼشاد ٓزصِخ ثب٥لاد، ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ ٓشاهجخ أداء اُغ :اُششػ

ٝاُز٘جئ ثٞهذ اُؾبعخ ُِص٤بٗخ. ٣زْ رُي ٖٓ خلاٍ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد أُغزخِصخ ٖٓ ا٥لاد ُزؾذ٣ذ 

 .الأٗٔبغ اُز٢ هذ رش٤ش ا٠ُ ؽذٝس ػطَ أٝ رذٛٞس ك٢ الأداء

 ٣غُزخذّ ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُلارو٤ِذ٣خ ٓضَ :اُزطج٤وبد EDM أٝ اُوطغ ثب٤ُِضس. 

 :(Machine Learning) اُزؾغ٤ٖ أُغزٔش .2.3

 ٣غُزخذّ اُزؼِْ ا٢ُ٥ ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد اُ٘برغخ ػٖ اُؼ٤ِٔبد اُلارو٤ِذ٣خ ٝرؾغ٤ٜ٘ب. ٣ٌٖٔ  :اُششػ

 .ُِزؼِْ ا٢ُ٥ إٔ ٣ز٘جؤ ثٌلبءح الأدٝاد ٣ٝذ٣ش رـ٤٤ش أُؼِٔبد ُِؾصٍٞ ػ٠ِ أكعَ أداء

 ٣ٌٖٔ رطج٤وٚ ك٢ ػ٤ِٔبد ٓضَ اُوطغ ثب٤ُِضس ٝ :اُزطج٤وبدWater Jet  الإٗزبط ُزؾغ٤ٖ ًلبءح

 .ٝعٞدح الأعطؼ

 :(Real-time Monitoring) أُشاهجخ ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ .2.4

 ٣غٔؼ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ثٔشاهجخ اُؼ٤ِٔبد ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ ثبعزخذاّ اٌُب٤ٓشاد،  :اُششػ

أعٜضح الاعزشؼبس، ٝرؾ٤َِ اُج٤بٗبد، ُعجػ أُؼِٔبد ٓضَ هٞح اُوطغ أٝ عشػخ أُؼبُغخ أص٘بء 

 .اُؼ٤ِٔخ

 رغُزخذّ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رزطِت دهخ ػب٤ُخ ٓضَ اُوطغ ثب٤ُِضس أٝ :اُزطج٤وبد EDM. 

 :رص٤ْٔ الأعضاء ثبعزخذاّ اُزًبء الاصط٘بػ٢ .2.5
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 ٣ٌٖٔ ُِزًبء الاصط٘بػ٢ اعزخذاّ خٞاسص٤ٓبد اُزص٤ْٔ ُزؾذ٣ذ اُطش٣وخ أُض٠ِ ُٔؼبُغخ  :اُششػ

وزشػ أكعَ اعزشار٤غ٤خ ُزؾذ٣ذ ٗٞع ٣ٌٖٔ إٔ ٣ AI .هطؼخ اُؼَٔ ٝكوبً ُِخصبئص أُطِٞثخ

 .اُؼ٤ِٔخ اُلارو٤ِذ٣خ اُز٢ ٣غت اعزخذآٜب

 ٣غبػذ ك٢ رص٤ْٔ هطغ ٓؼوذح ثبعزخذاّ رو٤٘بد ٓضَ اُوطغ ثب٤ُِضس أٝ :اُزطج٤وبد EDM. 

 

 اُلٞائذ ٝاُزؾذ٣بد .3

 :اُلٞائذ

 الاصط٘بػ٢  ٖٓ خلاٍ ٓشاهجخ ٝرؾ٤َِ اُج٤بٗبد ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ، ٣ٌٖٔ ُِزًبء :ص٣بدح اٌُلبءح

 .رؾغ٤ٖ أداء اُؼ٤ِٔبد

 ٣ٌٖٔ رو٤َِ الأخطبء اُجشش٣خ ٝرؾو٤ن عٞدح أػ٠ِ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُذه٤وخ :رؾغ٤ٖ اُغٞدح. 

 اُز٘جئ ثبلأػطبٍ ٝاُص٤بٗخ اُلؼبُخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣وَِ ٖٓ اُزٞهلبد ؿ٤ش أُخطػ ُٜب :خلط اُزٌب٤ُق. 

 :اُزؾذ٣بد

 اُؼ٤ِٔبد اُص٘بػ٤خ ٣زطِت اعزضٔبسًا ًج٤شًا ك٢ دٓظ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ك٢  :اُزٌِلخ اُؼب٤ُخ

 .الأعٜضح ٝاُجشٓغ٤بد

 ب ٝرٌبٓلًا ده٤وبً ث٤ٖ الأعٜضح  :اُزؼو٤ذ اُزو٢٘ ًٓ ٣زطِت اُز٘ل٤ز اُلؼ٢ِ ُِزو٤٘بد اُز٤ًخ رذس٣جبً ٓزوذ

 .ٝاُجشٓغ٤بد

 

 خبرٔخ

أُؼوذح. ثذٓظ اُزًبء اُؼ٤ِٔبد اُلارو٤ِذ٣خ روذّ ؽِٞلًا ٓجزٌشح ٝكؼبُّخ ك٢ ٓؼبُغخ أُٞاد أُزوذٓخ ٝ

الاصط٘بػ٢ ٓغ ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد، ٣ٌٖٔ رؾو٤ن رؾغ٤٘بد ًج٤شح ك٢ اُذهخ، اٌُلبءح، ٝرخل٤ط اُزٌب٤ُق. ٛزٙ 

اُزو٤٘بد رٞكش ث٤ئخ رص٤٘غ ر٤ًخ أًضش رطٞسًا رؼزٔذ ػ٠ِ اُج٤بٗبد اُؾ٤خ ٝاُزًبء الاصط٘بػ٢ ُزؾغ٤ٖ 

 الأداء ثشٌَ ٓغزٔش

 

 



 

 

38 

 الاعئِخ اُوج٤ِخ  - 4

 : ػشف ػ٤ِٔبد اُزشـ٤َ اُلارو٤ِذ٣خ؟1ط

 : ارًش ا٤ٔٛخ اُزًبء الاصط٘بػ٢ ك٢ ػ٤ِٔبد اُزشـ٤َ اُلارو٤ِذ٣خ؟2ط

 : ارًش ٓجذأ ػَٔ اُزشـ٤َ اُلارو٤ِذ١؟3ط

 

 : س الاعبع٤خأُصبد5

 رص٤٘غ أُؼبدٕ  ػ٤ِٔبد 

 

 ُٔوزشؽخ:أُصبدس ا 

  ًٕزبة ػ٤ِٔبد رص٤٘غ أُؼبد 

  ًزت اُزًبء الاصط٘بػ٢ ك٢ ػ٤ِٔبد اُزص٤٘غ 

 


