Tolerances

(50)

shfit

designer




Lngerd 00 sz 31 & syt

(Limits)

(50)

50.1=0.1 +50
49.9 =0.1 _ 50




mass production

(interchangeability)




-:Clearance Fit

-:(interference)




Transition Fit




IT

IT 01,IT 0,IT 1,IT2,IT3,

60%
()

Newal Sysetm

ISA System
ISA

( 18)

iso system

iso

( Tolerance Grades)

(
ISA Tolerance

(Tolerance Zone

Fundamental devistions




28

A,B,C,CD,E,EF,F,FG,G,H,JS,J,K,M,P,R,S,T,U,X,Y,Z,ZA,ZB,ZC

a,b,c,cd,e,ef,f,fg,g,h,js,j,k,m,p,r,t,u,x,z,za,zb,zc

el Ly ylachl Gl Sad ¥y Gpatl LEN gl s et dagd 5
el




—:(Unilateral Tolerance)

Ay ats Cuaulilly 22

-:(Bliateoral Toierance)




=)
__

'_MIWL‘J}LEN -7

-:(Hole Basis)
)

Sheft Basis

)




aitdl Ll athi 7

et Lt Ul a1

piston pin




sls 50.00
ala .85

(9.5) &
oY1l Gy eVl piy

Maximum Metal Condtion

)

[727

.| 8z |
33




50 mm dia. H8

S50mm =
IT 8=
H =

50 mm dia 7

50 mm dia H8/f7

FZ L) by S ALzl B (1-5) S

(ko) (o) gl ml
“3005e S | 1005 A5V 305 g1 6 S
10003\ 1005, \a) 10044 3050




IT13 ITS

_---.llll
[3 7 [ ]

IT s 9 10 " o122 9

Mm.s 5
aall oA gt 35

(IT9,IT11) BS4500

b
(ITS,IT9,IT11)
IT16 IT1 H







H7,H8,H9,H11
c11,d10,e9,f7,26,h6,k6,n6,p6,56

BS4500




HS
( 0.039)=( +39)

(<0025 -0.050 )=

45.039 =0.039 + 45.000 =

45.000 =0.000+ 45.000 =




44.975 = 0.025-45.000=

44.950 = 0.050 -45.000 =

45 mm dia

= 44.950 - 45.039=

=44.975 -45.000 =

20 mm dia H7/p6

(24




20.021=20.021=0.021 + 20 =

0.035 =20.000-20.035 =

0.001 =20.021-20.022 =
-5)

20.0 =0+20=
20.035=0.035 +20=
20.022=0.022 +20 =

e 20 gpalaa ¥l (eladll 5,00 il 31 Ao g puio g

(143) 3 Jdyar

T 7B Salga 3N o Ao gt

2geall mise

w2 giga)l
8 HE®

salaszaeie




Nut

J,G,H

; (e,g,h)
? :
%

7 4 ©

(14.5) ?.:J-:
Ayl § el gbls

Sl 3 elalya 3V (15.5) F5 g

sl Ypalalt
)

5M
5a 6M

89 ™







c11,d10,e9,f7,26,h6,k6,n6,p6,56

H7,H8,H9,H11




HS
( 0.039)=( +39)

(<0025 -0.050 )=

45.039 =0.039 + 45.000 =

45.000 =0.000+ 45.000 =

44.975 = 0.025-45.000=

44.950 = 0.050 -45.000 =

45 mm dia




= 44.950 - 45.039=

=44.975 -45.000 =

20 mm dia H7/p6

(24

20.021=20.021=0.021 + 20 =
20.0 =0+20+=

20.035=0.035 +20=
20.022=0.022 +20 =

0.035 =20.000-20.035 =




0.001 =20.021-20.022 =
-5)

(13.5) § S&
e 20 ¥l Ll 55k Sty 391 Zoy# ring

(1435) J) Jyaa
T al) SAarlga 3 W oo A5 gt

HeiNies sl el o g
H7? H8 HE
I 1 el

el

Juzi | ke

WL

T o




A larlga ¥ (15.5) 5 Jyar

A Yyt
4h 5M
6M
™

6g
8g




)

—-:(Surface Finish)

-:( Macro-Geometry )

—:(Surface Waviness)




(Buil-Up Edge)

edaall (384 5 alal) JSE 3 il aae (e 3l

(Micro-Geometry )

. Sand Blast

(Irregularities)




Rz =(h1+h3+h5+

+h10)/5




Y1,Y2,Y3,Y,

Y 1+4Y 2+Y 3+ +Yn)/n

_@Wﬁ”ﬁ;’i

Ra, Rz

Root mean Square Value

(5-30)

i ol e
el ¥l s = 0

oyl elelis)l ——- -5 ¥, ¥,




Irregularities




Jlaz ¥l gyl

Ll bl 2l planil g cLidle S5 pas
i ally Ll e g Bl S ¢l gty Bagad
L hly

bl 5409 o5 iy Basls LU ] o]
" 5blly Sl Taatll el 3 ¢ e @lSpdl 3,
. pllly

Jeitl Slilas oo 5351 5f Telas Ll (5525 B0 ol
LiBiyns g1 oyl pully bl wlias U1 Baalia Sy ¢ (il
ol

Baalts oSy pesls lilas ale 1523 I bl

Sopmll padly Jaasall I

oS L Tl LS 3 5 Ll i
(aisall Loyl wls g¥5YI

61 L) 05y 1 pinld ol Lale 5,29 1 £yl
Sayall gl
wild 33N q_.IJS) T LSy gy Ul 335,11 Ch_.,‘i'l &

(el s pully b s}

Sand Casting
100 25 Die casting

( Hrms

s ]
T

LA A
Liliiidiiieca




<

i AL & gl LY a5gei g

_I‘.J.jl "'J:'!l” __
WJQWP

S UapL & glillyl sy Plasgs.o

45 )

-:(System Method

T —ssooror oy SRRy 7
————SmARRmRRRILY
‘ . EERRR SRR




- Taper Section

Optical —:Interface




A E gl

:Limit Gauge («4dl) Jaae

el dladl g 985 Cuin (e e (il ) aiiall ddliaad JuZill Jal je die aadiud (uld <l ol o
Lol g3ty W I ¢y pasll cld Gl i) ol ol (e sl 8 5 ¢33V 5 (AN 2all) Lg 7 sansall 3 50a)) (e
N sh Jsiie 22 13 il ()5S o Lad) 5 2el) (a8

3 ben ) zling ¥ Lewladind s Mass Production gl sl L) c¥la & Guladll cilaasae padiid
il Slarma g Leadaud apaii g aliai w5 0 S e liall (o sty Jysh <y ) ling V5 Ale
ol lae JS1 5 6K dusy aaal
el oY) asl) iy g (Useall) S canll aBY) aal) Jiar s (LS JsY)

aall e 5 ((Go Jsaa) 4alS) A dral ye s lad) o 3all (8 Jsaall 4 A oY) aal) e (i
) omiall gan Al gl Aladl) bl JS3 Y e WY 5805 (Not Go s Y) Jsaall 4iSa Y (g2l
D e A Y ez (K Y s Not Go e all DA ey Y5 «Go ¢ all DA ey Lanic
(A sitall) dpa Jlad) Sl el Claass -]

Fiag (pany (Ao Jaidii daih cld daviiall o) 33U da Hlall sl Gulidy daddiiusall (ull) Claasse 2
aaall o aulidy sasall ardiig A aitall oulal) and) (iS5 a1 asdl A5 el e V) aall Laaas)
0

+ », . .
i (ke 130) pdyagle i 130 + 0.40 oLl 23ae Dliad cmitall ansall Cilalandl 4na e cudiy

(52-1) JSaL mamga oo LaS g e aland) joe 22 /(040) LAY s e 5 e oalond) 2l /(40) 4p2s e
sCalaasall s3a (pe d3Y) &\}.f‘zl\ A
:Snap Gauge 4l 4ai 55 (Gl sase -

e g sl aa anding g (ol - 52-1) JSa Gty dall (e ) aad s (o yda (e da gide ddla JSE e g

aﬁeeqﬁ%y)h\quc_ﬁa




:Adjustable Snap Gauge biall Ji# (uld Jaaa -
b levse Al g A sllal slas¥l) Croem 4S8 L (K0 43 S 8 Cality s o J5¥) g sill adliie sa s

odlanl sy G35 aa) 5 e (e S daladinl (Say sl (e g sill 134
:Ring Gauge Als (b 32 ¢
Aell a8 aall 4 glise daaall 138 a0 o5 edp) sl ) JIKES dpa Hlad) HULEY) HLY addiiy

.J’H‘S\ L}"‘s-‘S (Not gO) dand 95-3 )5‘ wlf.\-a' e xa &_13}3\ mdd ‘; RM}(GO)

2 é&; u.uw RRL

A A3l sl bl Ciaasa )

= (Not g0) el 5 lgpaa aal e (Go) dalS (iS5 cdaiiall o) 33U 40a0all sl Gy aadins
rd el il 5 AN aall




:Double-End Plug Gauge <kl (A salaw (uld 23aa -
(L a3 Y ) sl) Not go asll (o) aal) Jiag Laalas) 5k il shaul (e 3 e old sk (S0 g
(il e A (gl) Go el (oY) as) Jiay (5 A ki

60 NOT 60

,
_‘"“‘ zJJ.JI .L-l-lJLI-*J“Sﬁ-:L.ﬂ

skl AU 8 dasa
soliie gl (bl daaa g
5 psiall 4 gl V) ()55 oy e (5 aaly Gyl Not goll 5 Goll il shal ¢ 5<5 4
zoul J (Go)

CJU:IA u.ul,ﬁ Adaa

sl galdw (bl daaa
D) Jshll (ol s b el Cung de shaie ) shaul e 8 ke a5 sl Jae BNl aadin s
Q) Gan] BV aal) Jia SV CEl (Baad a1 2al) Jia




:Flat Limit Gauge b (b8 dasa o
3yl QB 5oV AV aall 4yl slagl Qa5 ol yilall e oo g8l A daal A1 Gl aadiiay

oJLf.ti\

:Limit Thread Gauge (be) (ubd cilaaaa -3
O Ll a5 Jalall g s jlad) ol paalic (ulds andiing Cilaasal) e dilida o1 550 (e 3 jle A
Lpall AN o oyl ¢ gl

.O.O.O:O:Ob?o?-? >

:Special Gauges 4alil) (WLl ciladaa 4
L&\éeMYEJmQ\)\M & Q\J\_ﬁ;\}“ ;\J_A}!(Lauuu" "u.ul_\sj\ Q\me‘\ﬁlﬂ. &\‘5.1\ ) BJL}Q 25

) ¢ el Jualéig e g e lalade] lpasaal oy 38 5 ¢ JAY) Cilaaall

s o) Cifadaia cilasalad

Eilsia o a3 (e % (15.5) 3530 (3% Ol 5 deais s Alle A3y L) lias i
b a0 ) LY A G (e anily Ll a3 clatial
.@&MJ\L@Q‘\EJ};MJ\LJS} .BJ}_AM:\,)SLG}E.\&;}&“}EA




- guulil‘ £ gay) A ma e duan pall 5 LY 1UaR
Ol Halaal) anial Cauial
zoiiall JS5 U lalal) slagl y JS3 (8 i Alee o 5m: (puieall) Ales) LN Al
- Gl ) 2UY) dlee & gllaal) d8Uae salagl () 5S5 Cny o slladll
AaD, 3 &ieea) yaeddal ja alaal) Juais dalace |
Balase ASLuwe 3 ySan: Galeal) JoS55 dolee D
oda b g At HAl) al8 dda i) g il 0 A ) iy Lead g (palae JiSi cillee (saal a5 Adal Al |
. Aaivee 48 ja ahal) dae o jati s Aisma Al ) 52 Ao oy a2 525 dulaal)

bl ) Cp oSS Ay A




OGN 5 e da sl b Caniay g adaill Bae (e ekl de ghatal) axal) Ak aiads adadl) Ailee B
Gl Wasy g gumdl) et e 5 (T) adaiil) 8 cpall) 4y 3 Tay Cum Slga) () 4 e dais
Llee Taii 5 Il ey (Al 5 - o (e ) A g lpaadll 13 ity 5 o T AL (g (2l

Gl (e g1l Bae llia 5, ALactll pe il Sl A1)

o o

e OsSiall Gl )l ¢ 55 daing
cade il sale al A ]
.kl 3ae Ll g 5.2
- (ol DYV axae) adaidll dplee g 5053
L RN B )
5 Ol bty S Ale Aoy 8 alial) el 1 dagi (il 1 (o 5S  paiad) Gl 11 ]
A ) e s e deand 5 60m\minye SIadadl e e oy 553

CAdle A shae cld aliall Gazall adad]

e adad Cle juc
oS G Ayl -z

S8l e s
5 ALaN 45 g pall Dl Bl el Jad Aais Gl ) 18 0 9Sy 5 painall e (il 1 2
 Aiadia adad JSG (Gl ) ()5S 5 dnhay B de
. Ao sie de o g daliall Galeal) Jadi dais (il 11 138 i 50 ciladie aadl Gl YL 3
D AY) LB sy
Sl Ml g adadll Bae (pa aun SISIAY) Aahs dad yo b)) o Sisoa |
3l all diase g paalli S o
D owSiall Rl N -4
ol adals aa €5 wlall) aally Uilial Gl a3 5 Lgmiy (e Alimiia el yal e G M) () oS
o asanl e Acaiaal) &5 2l 3 cpobaall el e il 1 138 e
Ay 585 lanl

Amiaiall 5 galll il il yamall )
O S lan o




Aamitie plidde oz
L Bogea Ayl ) 0

; pcdall) Lles Jag y

g shiall (arall (e dlial adadll 3ac (65 o) ]

(el g adad 3o dallady L3Sy Balas adadl) Bae (S5 ) 2
ebdll e Ll Jarcall G glial 48 3 gal) adadl) B2 () <5 ) 3
0 el sac 5 Aal) G Faast 38 ja Sllia () S5 1 4

: ;\.E\JSJ\ 2\1\-‘.49
el 3aV¥ g sl g 32ac W) zloy oyl cle) 8202038 alaall Je i llee saa) o8
dadlial laala 5 il go) S yi Ja Al aladiu dald EYlag cllia g 4l gauy)

&\)&J\Mé@j\&uﬂ\

ehdll (3ac -3 L2l 4S ;aD akdll 48 ja -]
¢ vl Adaf A cilistal dyui ) #1530
s dalall dda) HAN hlSa ]
) gl adad g dda) A0 dalany bl e LS jadl pibiaall 8 dale 5 ) gy 3 pliiall cAlSAl) o
: aJ8Y) Baaae ddal Hall Sl 2
eﬁ&\ﬁm@\yuﬁjaw\JJM\QM\MLJ\AAH&ua;;
sl b jlas 3
C)J\J%JJJMM‘@C-‘&E)-“S?M‘&LEJJ‘ML;“}L“}S’:‘@JC)J‘H‘\‘—’SM‘
oM aa ) G381l JS 2 65 A gead) (e 2oLy
238 Lo a5 Ll ) aa g ) (e SR £ 5% 2a g (B olatli o pae da e Al O G
Al Lal Ll ) &l ool ) gma oS0, AaSLal) 8 ) dalad) () 90 Jurdis Cilidae Baay o 685 3da 3l
,LQJ}MJPJJJS}Q‘XM\@;M}&A\C_&“L@G
- aul) &)Y | e;;l\g_w;u




Al I Sy Sy kS gl an] S (s Gi AN e Gl W)l ()5S0 50 B reall Ja il ]

en75 oo gl a5 Y g an35 Led

30 adaill Hlad HS) o) ) au30 15 ol gl ) O Sh e gl s g ddaws gial) Jay il D
2 (150 —70) ofiwidl) G 2=l 94 60

o 150 Oodl) G el 5 s 30 Ao sl g5 )1 2 5 3 Sl o el 3

-2 4da Al ¢ jal

cexcldlll ]

ab Aall (358 2
Al Ay je V) Al g laguians OBlaly (gl (olaa e S 5 58 ) s 8 alay
seatdl Qlall g a el e ot Gille 35 e d3Va 5 Slgal sa (i mhans e aa g
(2102 _ Dou il gl gl )1 5% 5 Gl Aulgd die Sl i all Sy

) 5 leall 4S8 ad Ja5 5 el (5 s (Al o) W) Gl Gl il ol Jantiy 5 Wl il 213
) (a_ﬂsl\ Jgac ¢ o yhal) 3 gac) Gl sall g Ao Culdll Qo jall ) 3al

a5 il s debid Cagae 5 abiall G g siian 58 g0 (@l sall 3 see) Cadll 3 gac
e ¢ (538 30 b S yilda 5 B8 5 ganll Al da gy 9 Joanil) oL adillay axd ) Clluzaill
C ) Gl pall asay (s S sle Jany 5 4k Al
Sl el s i e Sl Gl jall 5 s

Llee b kil sae agle s 5 ALl Al dlee o jal Alla 8 oS aadig: o el Qi 2l 4
Lasae il padl doa 55 (S 5, s Jlassay a3 o (i Al Jidy e Ll gha 4 ja8 (S 5 il
- o) 1agd il 5 Loy LAl (8 aa 5 g (a8l Jids e

il A 3 G s pall (e (s 5iad 5 Jsdaoladly (34N (e 3 30 ¢ Jar el ) 540 8l 5

e I a3 anll sl 3 e (e 1 5] s S
e Rl 3158 5 ikl e 4580128 pm Lo 5 Lol B il 13400 )
(Q\JJJ\J}AQ))}MQL@J}ACASJAM&:J@JE&J&SJLAQMJJ\

_ a8 a3 gandl 5 all 3 gee 6
ol & pal g 53l Adasd 50 )yl 3 sae (e A8 el AT ALl) JE5S (011 s 2 pall 3 gl
(ol Alaczl Ly sSE adadll e 4 slladl) de

Lage B AN (e 4 ) sy 58y 02l (o (4 jaa (53 Galal 2 5ae e Bk 2 51 sall 3 sl
Agalall Al jal ddee 8 andio 13 ad pLall ALl jalliules

O s T

S Eaa 8

coss ol 3ua 9




b Al cllee g1 43
o Gkl damal s daulid) Jeiil) 3yl Juadl o801 cany ddal Al cililee ¢ 530 I (5 kil Jd
-4 Ay glhadllalall aae g UKL jagaic3 Hamall J813 jled-D clidasldll pedae J8-) z siiall Ll
L zsiiall Ll ca gl & J8 s jlea
—ioh Clilaall o3a g

934 5 ) ga ala i) d}!a L;s Z\L\‘)Q\ (’EM éJH &\)&3\ Y @:(W\) :\,\332.“ &\)ﬂ\-]
planiady Ll ) dalitio Ao Aol M) (e 55100 3k e Aamd 1 el jaiy ) g Lol Al
il g o5 conadiala Ty ) A8l B g g3l (e g o ISy A el ASila 531 Al
dabiiiall e JIKEY) il 53 cdlrille Ay shall 40 shan1edd gaall Al shanes yuadl) CiMREINL)

pagd Caulial) alallanay o AN Ailall eI A g 2y dlanll 02a 8 dilad) dda) A012
AR

Ll i Al 5y gl a1 Al A a8 Al 5y Ll Akl A e it 5wy il g quil)-3
| S el Gl pall e s il g @ jaiall Gl gl e cudia (il 86 G la ddasd 5
BN PP JUINE DUNC DI R EON S P S IPEN RV PP L PEEC Y
il Alany Joacdil) dlee an s ALl A 40800 430 sl

gl aladia s le) Ay ol Al Alee 8 401 58 Al Ll il dlee (g 5 ydl
BPAENRES S ENN gt Al

La alaaiuly (s el S )3 38 jaie yadl o) 3] 2 LY aaiiud o dg 38 padl) Adal Al 4
Al

oadiall ey mty Jalall 5 jlga Ao aaiad Cua ClE e dalall el ZLny; Jia), 5
- QS D) alasialy

bl aniii g, LeSina Jagail dda g Al o) 3] mmy (ATl Cus 1 (B35 8M) Ol AT | 6
Dsaall A3 ge iy A jaa sl ) maaill sy e e alud) Al Al e da Al
; 7 shay Aleall gl

OS)adill Ly e aladasaDld lal) ol oS8 (o jecting o s dall 5 ) shan) (Ui saill) giaasdll 7
A Al o yey 8 ) Caal gall (any die o 38 Lae, 4818 dlie 0l ) ds 5 o) 100 (ala) s
e 8l e WY (i oAl A8 gaall ) A silal) Al gha W) B glaal) ity o]
riall 7 gl (e (Aot Sl ga 1 sl Ale diall Akl mda ) 53 g () 55 5 Ada jall
-y il




el e G o 2 g5, ol a5 Alle Adny Ll o) A g8l o (ALS )0 8
i Capda e de ) ) pSih s, ASW e by 5 de ) g dgsn el () Leladl 48 jla s
ol Gl shad ¢ 3 a8 Gl ) (a8 pia ada e Gy sl O jaa (e G2l o b
Cella S ) jaall

B ) as ¢ G gl (3l JS0E Caa Calias dua ¢+ AdA Al g da AN A6l 9
1Y U AEaYl i caal) GINE o yaall 4l g dmy pall ) sl IS g i) b aadiod Al
R P EN R IV TN A1 PO PRV PPV L K\ I EN i | P01 P A N PN U L 2N
Ol (o

SAS 53 paall e ol ol (el &l 3 e (B85 &1y o camg Adal Al ASW) e ) Jae i
1) Qs (e e gane B85 O gy Gl () B pdad a1 A0201 AS s JIS5 () amg
JSU aled Al HAN Al8 &y ) cany o) 2mm A cpmal) 5 shad gl Qe () L) 13) Sliad i 2l
M\B#%éﬂ\ﬁﬁ@yd@%\y

o 3 sl Jsaal (55l e e b 33kl jall JB el pa (ol lld 55 G glaal) Al A 210
Al o o Cal el Ll Juall 138 o5 385 alee (o shsall Ja g jaalll Jae 50 ) (5 sl Ay ) S 4dle
bl ai s AaIl) ) el ) ga o8l AS jaeliy g ALl Ol 550 ) sma Bl aily o Slile graay Cuny
Al

G35 o) g Al ) saad Ally alal) Hlise Jad A0l 25 45y Hlall s2a d: (o teal) Al ) Adaid) gy
Aol 1) atle il 58l il il elliaag bl g a5 Lgle i) () Cal il
ey paty @l sy A3l (5 a5 Arsiall o pllaall o g jaall Ay ) ) gl (g skt 4 5) a5 el
g5 all Gila g Al Jue (448 Hlallads 2235030 5 4y jall Gl ae b gu (5 paall daud Hl)
Aal A dulee (5 a3 s saaall Al ) e sk chn (onmll Lelsha 503 ¥ (il 5 S laa

Aglalall g da Jlal) mhansd o slisall

S A P 1 IPREN S DV I g [ E P Ve

tan(@) = (d1-d 2)/2
-2 dakial) il ad) dal Jh dda Al o Gsbead) Al A
) a._a\)_s'd\ (f.\.uu..yda_‘ﬂ\ O e S s J\\\f‘}{\i Lla :\Jgjﬂ\ ;\)'A,‘M edsi_uﬁj
Olosal) saa o (s salall slai¥) () dilise & jaiall ol jadl @l jad aey & il (ol jadl 5
& yaiall Gl el e ala 4 cadi (o sl 13 s il G Jaal o)) Jaddl Jaay Cpay

(o) Jlg) A el 5 planeall Aaud gz

s all dasl H ) siia J shasleled sha xSl g 5auS) laasi) ld Gla y jaal) ddal AL aadiy
AE jleall 1aa dasd 5. ale(500) A Led s dumns 4 03(10) A Lelse Juan 1agd 2y Cus
ASlall 3,8 o cuiida jaebacld e 3 jle g g0 A jally Ldlal) Juabang 5 (5 5oS1) dal )l
5ok el 8 Gl g2l ) yaa slaily & jall ey jas ie 5 (5 S Al 1) Alely Jaaiia ¢ 13 L il
- sl Jaall olaily adadll sac dga i)




_:u‘)’y.u.d"' Nd)h

b _prall 3R A5 Hhall 38 aadind s S s lall dan) g Ae &) s ]

AN ) 32 e S o el o S g

Al il dad K8 EOU

o sl dn s S Ana s phaa (o Glo g s Ao
mw?ﬂ\dﬁj‘\_}.\j#\w\d}ltﬂ """"" M\hﬁeﬂ@lﬂ\@;\éﬁ\_c
R APRA
O O3Sy ) o) Al 5 3 Sl Ol andid s - dpe L)l Al ddal 5 A2 Gl s D
Al ) ey
L S S Can pa i
 AlEie 3 ) gy Al S @l jai Gl Lgdalla (8155 (5 e )2
Bhécwdsesﬂ\@ﬂdmgjpjm—c
L JSallililaie yall sl il T Gaa S8 e (5 ymana
C 015l 3 gany LS il alad) (e Gl sl Aipeall o i
eV 5 Ak Al o lelain (pllaall 40 ghall coManill andi g - cpindl) cp Alxill el -3
Ly yaall Ak Al dnd Lagd Jaail Leiled e JS (G adala (pda gy dladl) 2 35 &l
acl g Sl dagyall 8 o paiall col el Adl) Janal o yatall (ol il aday s 35V
iy g il Gl jadly (alall 315 ()8 il oy dleall ey Ji g, dda Al (58 & ol )
eoa s S e liadl Esaa N Aplee oL AL shall ALl (ia jaii s, 3 senl) dilgiy ) sall - liadll
; L oAl g sl
sl Rl 5 2 gasall AL B0 V) e 8 andid: 86 3 G yls A 5 Aail) Sl 4
VS

bl E&W‘Yb L_).«.:Ab.d\ &J,vu‘ﬂ

dda) Al @ﬂ\
Lo (e OsSis Al dlee 8 Aandioual) pladl) a5 5 cidal jall N8
Al ANSL e &) iy (531 ¢ el Claill ]
- A da ) (e (S gz W el 5 22
Ainal) 3 Jaar pedanad) 138 ) a4l 3 el Gl e ity () daadd) 5 5o All) 4 |
o) e anas s iyl A5 iy 48 QUi 1, bl Sl QS ) 335 e
lall mhaullr el mhudlo

=AU Aadalall 3 gaall ) oS5 dansY) 028 (e

Al a5 ae aleY) phans adali (e oS g -1 o )l adalal) aadl
Al ds g pe el e wdald e ()5S 5 - ae bl adaldl) sl




el s g el s 8l el wdalSS e oS-z Al Gl

4

/\ ewi(‘.‘
/{

-2 Aol Al al8 Ll g3

& ¢ (e Lgiad adiaty 88 (5 giuuall g alall da oIl 5 ) guandl Ay gl ) o8 g o all dnsl 5 -]
aull) Qal_ul\biaém a\aj;iéblaﬁl\ dac Qm&ﬁ@%ug)\umdsm &)Lé.d\ el
4203 20-8) Whed #1555 ( y ) el L Dens Abiall alaall Letad Jai

Ar i) mdas g adalsll aall oy MY JalEl daga 25 (0 ) il W egns (ol A adadl)

A5 50 oda 3l ) o) LS A5SWall 3538 (e 23 Fig 6 pee A Julal g alal) eBleinl (o Jl JUll

uJJ(12'6)U:‘—’2—.U‘)M sl CJ\J—EJJ“‘&A—“AJ’TU(‘JQ\@E&“MJ)M\ JAMU.C

A shadllinleall CaMIAY Layi alids

RS LSS 5 )5S il a5y oala) el (8 el )30 0 5 AV )3

A okaall 3 A ,3(50-40) 5 Al okaally An (70

el s 5 gAY el 03 eanall Ay 31 8 5i(5 ) pdadll Ayl ) -4

’-———-—-\

N
oasiall 4yl 5 Qi Caall Ayl 5 ol LalSa jall 4 5 (e sladl 4y ) 5 G 48Dle Sl




A2 ,3( 90) Al Al A8 Ll o) & gana (198
() amisalill dn 5o ol ) (5 siall (5 ) samnall 45l 11 8 50 el ) -4

&U&J\ @ﬁ\ EUA.\
L!\)Aj\ “\ <~P 51 \"\‘ L.\ AL em 'é;}[\ {\..\ m'&? _i
(g by Al ja 2212 Aine ddal )3 W3 -]

((cuhai) awii dda) & 2D 2D (adad 2DME) ol i) A3 ]
‘ A L @A
osthaall o all adad 8 ) ) Laiy A sllaall bl Japal Cylaill Al jA l8 adiien- |
bl Gllaal s #low lae 4dll )
LY Akl A Alee (S adalll Gas Lty 8 plil Bae -2
s Al ot L Ale ()5S Ly apnil) b Amitia odadll ey -3
~tlgaladind 48 o Caves Adal AL 2D s
cxhadl A B D RPPENG EN S PN I |
L adad Wl g . ila Aol A L83
gl e IS a5 5 A ) D1 -5
Az W) adll) Gy ddal A LB JSE 3k A LB 6
2843 Y g dallall 3 ) adl la Hall die aBaDla ala Jig () g IS 43 ) 5 (e A2aly(1-0,8) () ddlal
1Al Alladl eyl 8 andiig Sua 4 e da 53600 ) deai Bl a Ax )3 2ie ) aiadla
Al e ) leally s
il IS e 1A Sl lial) 8 AR paliall Cilaw HIS aulhy adasll ales s
Al




—1ak) Al 38 day 5k
JERESETA
Al A 20
ol ) Al 5003

- :ada) AT aMB) Leia adal Al 3 gall

e it LS| Lehiands 3 pall Al e Joudbl ddiay ddal AN 23 Lgia adal Al AalAd) adiad
A s AN (S yaadl) (s S Baxd) Glia (e ddal AN 238 aal Cus adadll de
Gle ) 8 J8 a523a ) 3 adaill el (aidiall gaddl L8 35ally(1.5) s e o500
Al

p 52l sall 5 o p2iall 5 g SN 5 (FLSTNS (5 AT Al palie e Shdl Clall (g i

_adail) e pead) Jai) A

(V) doas
il B pg ¢ Pygal B g ¢ el

(B fisp ) Olopil B 0
eea] Ao [Ase|VAs | are | 8% | ara|fas|Ere| oo |Pie | AL l You|¥YE |\'-- | vAe | (RN RESERRCH AR S REN
B> [ s éﬂl i

PLE YA Yo, 0 YLP VLAWY e Y A EA ALY L8] AAl VAL Vor| Y] e es] £iE] YA Fief Y
el vy, v,y Yo YAl VGE wvor[ e Al e val v A vyl 4] LY ese| £AL £ TAL FIE
wevl el o] LA YEY] YL AR s Ve el A v 8] A Vil LAL Noef euF) BV 6T TA
el rual vyl v, Yo val et e VU Ve A a g Ve 8 ALY VI Lef ev] 8N 5] 6
R R TR AR R RTR I RA A EE WY RVAI TR RTA TR K KT I 99 LAY 0] B PRT P B P
el el v,y v vy v el v sAAL VLY VA YR Y VLAV ] At Ael viel | o4 er £V
e g,y £o,x] vl e,y YALY] Yo AL YN YA WAL Ve AL VEA VTSV Ve Ae] Ael Vo] LE] 8] 8y
S TR TR DV R O TR ETP0Y AW 1 KTV WY PIRY Y 3 R 00 R N TR | A VT AT Y B P Py
o ae A g0,v] 20,7 va,n] v,V YA E| Yo b VYL Yo 0| AVLAL Ve Al VE| VYV VAR VY] 4 AT A
eyl £VAL 27,8 vv,n] v, e ] va,a vu,a) Yea LY VAAL VLY VA e A YLA Y] el AP Vee| LV eA
o oo, 8,0 v, v x| e, g ] YALE] Yo 0 YYLE VLA AV Y v VEN Y| VY VAl Vel r
o0t ov Al ELA] 61,8 e e, o] vauy] e Y E| YAl VA0 Ve VEALAYLY| VYA LYl AY] vig| Wy
wr.rl aer| 14,0 20| YAV PE YN YV YE 0| YA VALE AYY| Yesef APLAL VY, E Vvl A
el oA 0\, 1] te 0| £ 0] W] TY 0] YA Yo ¥] YY,A] Y X VAN VY| VE 0 AT, e MY WY
v e erel tv,e] 1] v vl e e v x| YY) VAL YL VAL VLA Ve AT IR
AL e Al £4,Y] €850 FA,e| ov, ] PALE] YVLA YEY] YY, | VA WY Ve Vi Ve AAl YA
wrlwe sl vl soctl sl seolwaal waovl vyl vwovl veal Yvael VALV VoA LAl AN

Ye,\

S e L R N B E B TR B ] B R Al
- u-l ‘-:].n-,v| \M,\'|V-,l| w,ql -1,1'.-,?

T ,|||-,-

(375 RaTh!

L8 Th T',\l \\",'\l \O,Vl \l,\| W,"II £ |

ra,\'l r\,tl YA,Y




=:C ‘ylﬂ\ &JQMY\

L&l aall
Balall () 4S5 ) g A ¢ il Baad) alia (e ¢ Bale ¢ alrall Jardd ad Adxiisalle 2o aiial
L)) Lgie de giiaal) salall (e alial a2)) delica 8 derdiull
Ay an ading Latny ¢ adal) 3aad oY) JSEN 58 i) JSEN (o duaga sill ABQY) Cpi
Crinsd ) Adan) gy ) il (i gy )l Jlasid (g i all e i) IS @l madlall
U i) e 55 0a0 6 58l oy Liladial Le 1) cpdldl) culalall e
) g1 3 ke ]
) da (e D
SR a5 dnkul Lo 5558 I oS liand) Gl le 5 Sisall 5 Al 30a3 (S
CAuaa) Baall aldadll (5 B ) g lassY)
Jiady alalal) 2all byl 5 5 ol aaad ¢ adadll Slalae A& ¢ 3 paldl g bl jal 2 W Caall) M8
Adiad g el aladial WS) ) sagisoana Ll sy adadsae JSB | ol e W) Calisn 8 Lgalasial
Bac 3¢ Bac 5o adalll S ja e JS Ao juS (5 A adadll oyl e L5l e JS olie
A0 oYY Ul o0 iad 5 ALl 5 saall e S Lghe o siemall sal) 5 ¢ ASLal) 35US 5 adadl)




@Wc@éﬂ\%uﬁ%\cﬁu&cﬂa@\&\wx&cua#\:u}\‘)dms.ﬁj
Ot o slal Ayl 5 e 5 ol oL 5l pall a5 i ) L35l ) quind ey ¢ SAISEaY)
Al mla g saall 8 mladd)

A ¢ adalil) and) yae )5 4] Ay gl ) LalSa | adalal aall A slia (CpiusT) A1 A5l 20s3
Al ) paniliy e o s g Ualil (93 83 gadia Bae aladil LD (e (S (Al 5 8l 45l o yay
el 5 g slall Baall adais 41V

Al mdans e (3 garll LN baid) 93221l (g lall o) cajall Ay g) ) pmail (s B
0 iyl A1) cmansi e i) (0 sS5 e gl Sl et e iy . el Adaiy | s
A sy Gl Y 3

aall (o slal ol pean 5 Lgnss adaill ilee e 1 1yl ol Byl 5 i LS
oS Gl elas 5 JG gAY Jal sall ) ALY daat | Aall) o

achaill 45l (6] 8 AR day yY) adald Ul 5 ) aa) 5

gt Al JEY) e Bl (amy caliat ¢ dalle 3018 (3:8a adall 3 gas avana’ pghail

. okl

5 aildl) adaldl) asd)

b O AU Aidla gk die J ghaall Gamal) adad die _iady oS54 Hlai g o AU adalal) aal)
Sl ) Gl aatili G o AU adalall aal e be Led ddaraal) () 1) s 5 adadll 3ac
oY) Gl Sl A (e Bagaa sy pa8 i g adaldl) aall )l g adadll 3ac mlan die dariaiall
bksj\ad.cmtﬂ):ugﬁ.ﬂ\JJ‘QA\@J\)AM\?JLJM\LJJAJ\e&ﬁdb)é\aﬁ\.@_\j\@dﬂ\
i) 53 aanall Gl 1 (S0 ) G I Lgmnns il 2880 LS S (505 L 3 3oat
Aall aa o pall Ju€ N g3 Lin ) lelgd) g Wi lndas U5 S Aa &y HaY) (anal) g (sl
Alall alalal)

s 5 oalil) adal@l) asd) o oSS ) 3358 (Al Jal gl

. aall g hll ara adaiall Gaeall, ]

cekdll i g amall G Sl AT a5 g 3

el sae mlaw e Al 5 e baria 4

s s oaldl) adaldl) aad) Ju8S ) ga58 Al Jal gad)

e gt (A e (e Gl isas ]

- ((ponl) ) 8 ol Jland), 2




el sae a5 g Jadll s G SSAY) Qs 3
CBomS Capa Ayl ) Jleatiil, 4

i) cilles b ASyab) g 3 3l

5 ekl dlee e 455 (e e ) AR s I ) (5055 ) ddee o 535l 51l O
Cm92R Mgﬂ‘\gﬂgﬂ\ ) gad) Jandiasd (i) 102 UJ; j(20_30%) LA\);.\ yasi

L Ren (a5 il Bie 5 dem (e Alail g ) Bas (y GHSERY) Jalaa S ]
Bl adaidll Bac 3y 55 5 adadll dglac (8 Bl el B ) jall (e B S ApaS B 5 By puai 2

L ) Ji) g ) 5

bl 2l jee Julai g adadll 3US &8 53]

(10 15%) g7s) i Apmsis ol a3 S g 581 Jls5 2

c okl 8 A8l a8 2 ellly o8 Ala) daad aiad 3

ebdll dlae (e debiaty B (A Glaall XS g iaaV) () ¢S5 adad 4
. ghdll a Al dshaiall (e sala) 5 (il )l @da8 A ) e a3 5
CAdd) g adadll ae b laall a6

ol dall as 5S35 alall) aadly Gl ) alall pia 7

= ¢ bl Ji) g £ 6

- ol Qs aal

Al el 5 e satll Jslae s Al g3l ¢ o siball ela ¢ pgpasoall Jslaa ¢ oLl
&\M\o&wk&haﬂ]ﬁ);w\é

p il B )99 allid

R P ESTES

Al Adas Hen 2 el el ]

ploa Ll dala jaud 9o Gu ok o 5 il Adas ) 4ads oy ASLall 308 (8 aa 59 3 8 Bl 3
Sl I A Y slaaal) ) 3aa A8 Jilal) cludy s




—s Sty d8Uay
ariill Y e SIS 5 Al aiatl Clilead) Judidi eaza 8 ) A8aall a-: JosdildiUay Cay jas

peradll lgxsay Jll

Joeditll Y anse lal [ Bl | a ) a a8 )
abdll |l | Ads pall | Als el | s )

(9=c cﬁaﬁl\ic)u

il

-1l ) adala Gl
LaS dabisall adadll Ja g iy Jalsi )Y (palaal) adad ilplee 8 dala Gl ) adate dalie 48 jaa jind
abiall (axe g sy Gl ) adaie dalise 4 yra o (a6 adadll dulee alad¥ da 30U adaill 5 48
- il dlee DAL Calias il 1) adaa g g5 il )
; ; o Gl e (55,
- o) G g3l (6 ) sie S A3 sand) 5 4 shall Adal Ad) dglec -]

A =t *f




1
I
1
1

as el abo e

Feed !

e A dglee 2
oda Gl ) adadall Gy 8l Al 8
_u@\j\tbuiam‘faéigﬁd(AmaX)di‘i‘P

Aav =(tcav)*(b)
Aalid) da sic Jiai(Aav ) o) Sus

A A
Feed %
1.1k ;—lé_u_

Lial & cl:.'é.d\ dalia-3




_s el £ gaay)

aadl) de jpu JLEAT Jo 55 (AN Jal gad)
— A el gall e adail) A s Adind
SEENONFI |
Sl o 3 selusallc A58l 1 yda ol g sic AaSLall ana -2 20N ol gally ASLall Lial asy
il Jamae )y sall ey 36T cjasj\ Ol S yaall 3 08¢
LA ()
( Leidbae LSSl Lia sliac Lge 53) Alall ana al s3]
(baille ) LYY 4 sllaall 4840 -
s dedi ladal) (el ) -0
alaill Ly -1

(a2l ol A shall 4pdaillc adadll (Bac ¢ adadll de o) adadll Cag ylaD
- 3a=dl-3
paall ‘)A.C-i
( Lé.\\_u.d‘ liac ALl Sle ) ulo.a) axd) (jara -0
(eadl) Ay ) e AN Ay ) e ol Ay gl 5o L 1A Ay ol S)adadll Ll 55 -2
L A Al il e o Canin Gy
N =1000/7z*D *V

41530 e yul) Jis (N) of S
Uil 18 (D)
D51000/z*D sl 2aay ald Jgan 2 g9
&Lﬁ\:\.c‘)_uj (60mm) LA)LEL;)_H\ clall edde 53 k) A Al ;\Hi Ay Jl
ASSLall 4 ) Hall de il cale (40m/min)
1000/60*3.14=5.3
5.3=4aill S5 (60mm) hdll Jilae J gl (e




24 16 12 8

/ 2000-40 1200-24




(collets )

(collet)

(recess)










(28)
(J-H-F-S-G-D)
(E-B

—1 A g Gilsally Jaandal) Ay

2 Al o) aY el sdgn dualad) Adladl o oS

Aa Al Jilas g
Ala yall

Al 5 Y doa ) Ada Al o aus Il e sall isall JaeZil) 8y ponan: JUia
sl g ke G & g

Aag il g¥) Ja i) o Jadl) cilend palo¥) LS all

: Jaddl) dllae-]

LS 5 ASat s gzl A jaa e La gl (S il clatiall (e ddline £ 53 3 S0 ea g
AL Ll Al A ASke e Lagla) Sy 5 claiiall (g Ailisa A0 )5 4 JSEN maa g
e La gyl oSar Gl Jaamill cililee L8 2L JISEY) (e il 5 g LS 5 dSilai 5V
- b Sl g1 Lo jladll

5 (oalal) JICEY) cld ) ki g ) mla ¥ 5 ke g jaad) 5 da Al Al ghauY) lawY) alad |
Aa oY) Jlastial

Ak il gl adal GlliS g Ale ) g il

Al 5 A il 5 ) Jaani

z skl 355 550




4l (5 jlaal) adade

(il ) ol

;M\ﬁd_z

ima 3saa 4 JAY 6 a (e CaliAT Ba0a U A€ 3 ciladiall byl ) aa Jaanil) ke
) Janiall o 3eal abad A8y il gl Lai 5 Aliciiall mlaaa¥) e e gria all il gl s e
i ity o g Al ALl & 53 aaa (giieall dpan) alad¥) gl anall 8 L 7 sansall ) il
A8y Cuadlh ) g ¢ Al e Gl b gaa Gl ¢ JSAI A # el ) juail) GlE LSS Lele
LSl Aadl pa g B0 Jard (3 5 ¢ Aalle A8y ld GlSle @b ey | man) el
ITO )daulill 5asaillda jall (e ¥ 48y e J saall (S 4S8 Y1 GLSLal) 3o o3
283 da ) A Ol S Jaintill illee 8 iali a3e 5l Jagad Caaddind Lo 131 5 IT 3
il da )3 (B W ST ¢ (125-1.6) 8% skl cula &5 (1S4 dlaS 5 (IT 7 ) 4l
CVAN s 840 Cus il g 8 e g adail) dlee L dardiiaall 3aad) Lo Gl el
chodl Cuhalds 48y ) J gea sl Sy Aalill

12 (e ASilad YY) Adal JAl likle A Leale J pmalil S0 Al Qo &l 48s Jgaal) i gy
(Sl o e Juoil) dagii ¢and ) (Sar af aadl ) il

:é}aﬂ\d.&-z

Clia (e adal dae aladinl (55 pall e ¢ 5<s ASalad g¥1 Adal JAl Gkl e Jaddl) die
clikle e Jucdil) s ¢aand o)) el jail aadl aall (s 3 ga Jadind 31 5 ALl il
s il (e (Sas 3o HS) Jini (S s A e JSU o) ()59 @dalall 4S5l 5Y) ALl 58
Aae) glapasaley L o allayy alla Al JSUW o8l e dlee o Cus | ot (I dalad)
ASL 3eleS e Jlay Sl g Jasill ALl

D Oe OSh A 5 Allall Gle il Glia (e Ae glas 23 alaATL) ety

pslld 04 17.5 S0 415 2505 % 0.25 058l % 0.2 Jinie % 0.7 0 S
L %3 <bss 9% 1.35

dae 333 5. (1320 _ 1250) 50l 4a 3 A 4l dlee bl e g ill I (o (5 5a
e et pdal Aoy alad3 il et S 2 KU (e a8l b 2ae |yl a0l ) 268 LY
< gl) M6y Las adaldll aall jee Jghal 5 ¢ dalladl ile jull ilia (0 Ao siadll daall ae daddiil)
byia Aoy S adll) aladtnl) LS aaal s o) (@ilaall 5 S lavia sale) 8 L)
GG G 8l ool dae S ganla gl adadll dae 8 LKA Ay gria s ASHlad oY) LS
dyae O G ¢ Jlak adall an cld ()55 o camy L &L Je ) 5 AR Calia) ) g 3l
230 350 Y Aaladl Ja il olatY e sladl 3 s ASHLT Y o jlaall i Sl )y sl
cliSlal) sda Ao Jladi da g D8 Jardd Al 8 Y Cpadl) adad

ol ) Ll G Laladiad HAS) (5 5S5 il shaad) ladl el (daial) i) i) o)
i ale ) ey st o e (g &l e

Llle o<1 5, Aoy JSU (o adal@l) aall dlead saall Auidic adad bl ) SLA) Lpaa¥) el 43l
(e ahadll 2ae Gl ) o) Euay adadll dae plica gl (A aiial) alay) A8y 5 4nSlal) lalsa) Jamile
O A i Sl L) UEY) alabaial (galdil diima a1 155 HUAG ) aeaal) 2 3l Leacany
OS5 ) sl (e Jaagle Llle 4l g ) adasll 3ae 8 La gad g 2DEY 2¢] adadl) 482 3 gan
Jila )36 5 aaill Jame (mliadl o8 5 ¢ A1 JS6 Jeany 2 JaY) ¢ ia g s cayall Ayl
(ol ) e (a5 55 20,




;%M\Jéﬁﬂ\&bﬂ

(V) bl Aoy (s ) Apdadll Jama (1) adadll Bac) Araliall adadll Lo g &) s iall SLAY)
Aol el gal) 2al (5 i sllaal) = gha ) Cola i a5l ol yall o yal) Clliaal go crua
a5 o slhaall Claial sally Bliia¥) aa ¢ AiSae CldlSE 8L 5 L0 Jand ol e J sl
. el

el )l sia b rdaall (e 4l ) el amall ot g a8l Gas () oy yaall (e s @il Gac
sl )

i Ll e Ladls s (o vy 8 1 el 53 50 el (e o i el sall o)
G olhaall sl i) 83 a5 alay) A8 Alad b ) gy D 8 Jaayy (K1 g Juaill Gy b gl (ISaY)
2al 5 ) sda 8 daad ) jall Ganall A1) Jualdll e (6 Al (483 e o sllaal) aandl (S 13
Lo 3alad s (i Adle 480 Lgd alladl) = shasdl 8 Lol (ST \oay (32a) 5 dlee 8 o)
N o adad Baxy 3 Y] Alaall 0 oS5 wdad dlae (0 JSI A Lgadad o

A3 e 315 LIS 5 A sllaal) ol A3y gl ) b bl Jea 385 - il
3 Vsl oy AN ¢ mhaddl culadida jy Jeo s @lld (&1 5 Juadall o) 3l < ) (J8 LS
Jaze 45350 Jame dad Jgaall a9 4 gllaall Ja g ) anli Gy (ame 2 e 3230 Jara
ekl dae aladial die elly AL Y1 da jlaal) e Juadall 8 deadiia) o (Al ST ae ) dpaaal)
(H.S. S ) adlall e udl loa (o e simne

aaliad Led) LaS ¢ priiall 5 adadll dae (p0 IS Qe g g8 Ao (88 605 adal) Aoy o)) ¢ adadll Ay 2
AV Al Jal pal) Gmans i Y1 8 3y At V) Al AT 6 5 il A g 3 e
s 5 Jundill cubg ati gl Aoy ol LS ASLall de o 538 5 adaldl) aall e Leal
e Jeiall 8 alaldll aall el Laladl Apea S ) e 5 A Kalad oY) Akl Al 8 ala Jale
oy eld e B Y s Game s e 2 B Y ) g adalll de pu Gl ASILS $Y) b A
i sale) i saaa (g AL ARG adadll dae juad A Alall <d )

(L S 56 ASalad Y1 Adal Al il Jana 5 alae) g o) Jaaly)

3yl oda ¢ Adlall Aoyl Aagis adadll 3 ) ya Ao laill el oy pal Gy ) andiy Gl
(Jeiill by 5 adaldll aall jae ) cplalall e JS 5 ¢ phaldll aall jee e ililed of i
b adadl) daal adalsll aall jee i dale BaclE g adadl) Ao o HldA) e Hlie W) 83X ) caay
baiasale) & e 0y 1Y o) g @lldy 53883 (180 160) ) Al oY1 ddal Ad) il
(b p2RTa Lada) 3aal) (pe adha D dae A8SLe JSI 565 3 ¢ (8 e e Baal gl A ) 6l S8 AUl
L ghlia) AY) 5 el

220 aladiuly Ak Y1 Aal AN 8 Lealadind (Kay il adad e s consdl m 53 Jsaall b
o Slatiall Galaa (e ddlide g 6 dualh dld 5 (H S S) Al Gile jull lia (0 4e gias
A S a8l ) adad 2de Caeddiul Le 131 asdll s3a Cacliali g Badaie Juadd Cilileal

-1 ) L_yuhl\ £ sauyl




akadllsae Adal gr Gl ) A ) Lika) gy aty ) (ool adadll Cllee aal g o 3o il Ciy s
S 5 a3 e ghad) 4 sl andii s adald aa (e SS) e g giad ) s

C bl g il JKEYN el

aal g adald s e ) e g giat Al g 8l ddee 8 daodiial) adadll 320 oo - 8l ALK
T L) dee e Jhle gy T ¥l (s S ) (il TSl (i)

cadadll Baad 13y 5 as g
—iadaaSla

ui(ajga/;;),a)&gmga\”u\ gmﬁ)ﬂ\wm)s\as)g\wmﬁ)m@&@
Oofll S ) Al el Lale cadfiall 3 jal) ASLal) & gUal) 4S ja Hladay (@8 402001 Ay
(iméq/ (';LQ)‘SALJZ_\M ey &pﬁh\j\\%ﬁqg

~1adal JAd) g 5 81l C (R

Fge]

dda) A

tkﬂ\'&d_c e\@ddﬂdﬁw\eﬂﬁ_l
@\JJJ;\SPQM

Kﬁéﬂ"&d&«ﬂ.}ﬁjd&uﬂ\ﬁ}ﬁﬂ_l
s 5

Jal sl mhad e J a2

U.A)_\S\gcdjm}ﬁmm ékﬁ\zx, 3
IFSCLILEN

Bl aa o (g yiny Akl Al A abadll 3ac -3

Ll

MJ\M\}M\&}@Q\&;-LI.

bl Al oJ8 2dand 5 bl (3ac—4

208l A ) Al g3 A ) il s -5
g yall Adaud 5 440 ghal)

il Uk e Al s

el £

S Jana o i Gl Al gy sl (e sil) 138 b el Jidy Cua Jassall ]
D Opand () oy g saall (5 ) o Jadiall mdans ) K55 il




—1( Jlaiall)(JoUl) Jagled) daaaall 5l

o S Al ) Ty G 03030 AS g olai) ae adaill Bae () ) 50 ol asy Allall o2 &
lag G jia (il e sray G adadll e 8 o J8) )5S0 s (e Gasall pla
. adadll dilee L) 5l giall 3 ) jadl Ja5 Gl (3Y 331 () s g adadl) Al

Jilatal)l 38l laial ga

el Sl pee Akl I 052

-l Alaad A U AU JB) @Dl Z3

ol el 5y g
-

e s Lol GuSr Sl (e g sl 13 o el Jilaie ) elall Jadl) il
.tiaﬁj\‘gdcﬂ\J}J

ae (s hsaa Ao (sasae gy (A Jrdiall mhas ()5S0 4 g o (eeeall) ilad) Dl 2
Sae A g el o35 okl Alae (1 i I 5 (LS e e il 138 2k Casm ol
Ll 5l adaill

-1 A Gila £ g3
CAEY) 5y il Al -
Gl 0 i) 4Se 2




ol eV dads el Al -3

. goal) 8l ASla 4

- AgEdly) 3 an) dcla

-2 AdsLalle) 3ol adadll 3121 () 50 ) saae s ) o sillASLl A

el i aadiuaal 5 8l g g g Aledll (6 ) 5
Al o) a1 e ¢ oS

-saclall -]

o) ke IS (e (g sing s ealal) 6 adll Gty i G0 05S -1 ol) 2

CJil g e A el el (ol

il 3 51aY) ) sl ddlidall e jud) §saia e (5 sy A —roadl (i oo

gl BY Y 4t o (g JEie (5 a5 (ot N 81V S see o (g simig sl + Jallg

@Y 53 LeiSan g (galall a3l doa (e il g Alladl Beluad) 5 5ally 48 1) Slaas-: 48 )0 -3

A jal ol yie 4,1l Gl calall an ll e 0 sa ge Gl (il e (8 JauY) g e V) )

B pSaiy ol i3S ) e 4K aitud 4l il aa g o a5 BSL 5 al alalall 4y )

Al (il g ad

St (Al Al & ) Jas g S g aSlall (358 (g (awsll ¢ ) (& -o(z sall) Aall4

AS all (e gyl St LSy jall (5 sdall ol e aiala (5 jlae 4 shall A< jall oy

& sl mhadlsle 53 s sall 5 Les dualald) agy jlasall (g jlae 3 ASSL) 8 iy -2 i All-5

badkaus (o (T) CGa o 350w Gl s L 4 jall (e Ll gha aS jall (e oSy el

el cudil elly g (g glall

& sdxd) 1Al 5 A1y Aaleall oda Jay 55 ASLall (e ala) ¢ 3all il s g r illl-6
CAaliaal) adadll 368 il Cal Al (e Sl o) ALl il @lld 5 (7 Lusaill) SLaY

O A58 a2k g Gl (g ol o Sadl (8 2 558 3 Al il pann 5 (il G5 ) 52T
sl 2 see il Gl o Baall Canw dgwe aa g ) Olosall ) sae JA 5 (A5 (sl (3s2ua
s s Jalall (A4S Jala 3 gac)

(nodl) s Jala) - oy eall 3 5ac -8

i Ll 5504 ¢ YYY JE3
o dasal Sliyad LbyG o Y aals .



~rdgual 1) 5 800 9 A588Y) 5, 81 disla ( (5AY

Lt 0 5S0 2) A88Y) 8 sala LuSall A4Sl (3 8 e (sasae gy (B O sl 35ae g
; Al ) 5

C Ol 3 sand Jalall Gl 51 2 sm 5 Sl Lia gaa a0l Aalall aned willl g ~Lusadll 3 ga 5 2222
(i) el a8l g aadivaall 5,403

Al Aina o Cufle s ) sadl o sand Jaladl Gl l1 Gl e (g sladl ¢ Jad) (8 aa g -r adaaDle
08 5 e i 038 5 (LY 5 ) Gaalai¥I S ada ol ) el )l a5 A Sy
4290 Ll 1) ALl axy gaadl i) XS 5 ABL) & ol Jae

Bl ddsm ijad o Y Ay B30 0 YYS
vidhy il diga dlas o A JE:‘:“_‘“

Biaill ages A% = ¥

a—‘a“up‘ﬁtbl_\ L gva — ¥

Gi—daly Sl ligd 3gee Ot agesy il = ¢

il g Bl i duiyi — 8

W sl dga, — Y, Al el Ady - )

- o2l Y daaly i Asla

Al 11 5 4a8Y) 3 5l ASle sl Lale (Ll 5 Ao liall culillaie Cas A88Y) 5, 5l ASLa y ola
Ll 53 Oy s (ol e Y dala) G Al g Leale calial ) Gl ) d8laY L
o) 3a) Cim e 4l 38l Cllee 8 aclid STl e SiSL aalady )V S oy aa Joa
(SISl 5 il pall g g I Jae) Jprcill llee G (e 2SUall s )

=2 Al (il CilS ja a]




A5 Ayl L) DS 8 A gk 3S ja i el e B (358 & ety s Akl A8 all]
" Al e Al Al all) )l sie ypanl 341

Ailly akadl) ) sdia sl e 2l dpiia jo AS a AS N e Dy all G ai -: dpa jall AS 1D
RO R PRIV PE L PR

Jas) o) teb M a5 38 a il 5 A jall Alala LelaSly A8 1 el jas wi: Al 11 48 213
Al 5 23S iy wladll Gae dad yyaal

= g.ndb.d\ EJ,\M‘

S A0l dSSla cildals
roon Clialall o2a g culialall awd o) 3aY) (e Jal) (W) G el 4Kl ) ol
) AL e el codid sl -]
C Al 8l Ale 8l S Jalad) 3l 22
b _ypocal) sl il aaaiud s ddlise JISa! L 5r(Stall) o 33l -3
L)l SISl il )y gall 3 gaad sl Ll S -4
Al gle 3 praall CBRA il e )yl -5
sl -6
craill (l 5 -7
ey 5ol AaiDle Lelaay Cum i) LSk 51 cilialall aal 58 5: sl (al 5 iy s
CAalial) sl SISy Al Adbisal) Clituall g e il
—: psell) Gl ) Y Lanial
c Cliisall 5 e il ka8 Jainn -]
sl i) (eSS (5 jlaall 5 ol g8l kel Jardiny -2
(ndnaall) Aoibisal) A waigl) JKEYI b as ) aaan g Jal gl aa gl Jrae 8 Janiny -3
() el
—sareadil) (il 5 Gl Y
A slaall 4y gl 31 Conan 5 ASSLl 58 Apnsills (e Jaar o) 4880 ) sl 8 gy a3 Jas -]




4 sbia sl () Ledainn arnilip Lo ) sae J g dadaiie 3 ) gy Aa ) jy5a8 (o Jany -2
A sbuda il

A s el g bl 5o 8 Alls 48 jaie B sear A pox e Jany -3
- Hm‘ U“iJ f-‘}‘
oAl ey s Leaa (dina (5 5la a5 30350 a3 e 0558 B0 Al aasl) Gl 25 52
Al ) sall A8 jall 4y Hha (e Ji (gl (g dlad) e il B sk oo S ) leadl iy g 5l
AL Qe 31 il ) et s 2l 3 see I
40/1) Gl Aonsi gl Gu(40) (sl 558 (59 ) G sl Lol ol B2 g B0 gal) Ay 5l 55
Cpanliill 2ae (8 Sl (S el 53 50 40 A sall Ayl 53 ) (

N &, A
ll!ll'l\‘nlll'llh i 1 H

\ \\\!‘

RN TH

"y

(ela¥) tan anidill- ]

(el alad) Lyl aill D

A8 5l (g 5l alascindy apill-3

-2 pilsal) asuadil)

-: Al A8y Hhally oy g il ) g3l ol o

A Al Jalall ol sall 3 sead) o iy A anliall sl anasil) (a8 Jandive -
s G e el Jamd

- Q,Au‘i\ asadll) il B2

A el avddillaze / aadiuall a8l s dae= 58l 2ae

—sdadiiiaal) Lal BY

S 24) Aedaal 53 5 o s siag s pa B e g it ol Ol pal -1
D50 O e (s st aal 5 a8 e g sian i (al ) -2

G 24) o gty (el

LS 30) (e (s s A0 3 i)

8 36) (o s siad s Al 3 il

sl

 Asbuies Ja( 6) A Al i llall

s e




Fygaia s 3 (10 ) Aad 556 o sllaal
silal) puad) asdil)

o1 Al A8y lally a5 il &1 51 aa 58

A palliag il alal) 2 ganll e iy (53 il el sl i Janioss |
A sl s Sladl day ) G Al Badiad o

A A oy Al Bt a2 -

—sdaddiioiall UA‘ﬂY\

- (i) aseddll) Gilsa 3201
Ao sl anulsillaze / 40= &) sall 2ae
-:(1)Ja
A sbaties a(20) A Al i sllall
-:(2)Jbe
A sladiag 32(26) () a3 i o sllall
-:(3)J%a
A sbutias 3a(50) () Adad S5 G sllaall
—rdla Al ﬁu’iﬂ\
Sl SIS i (o i s ol (e e 5w )y Ladie ay il 138 addi
LAY CE el e g BB 5 <l el I
_;QIQJAJ\ a.hubg Pu:@ﬂ\ 3ac1d
A2 360= 34l 4y 5 yall 4y ) S0
-2 (1) Jha
A3 (38) Ayl 3 Aty 3 pIall (e o ja aanail sl &) )31 A BN ) gall dae s

-:(2) Jba
u.n\) Jlaaialy (3\.3:153 14 54 ) 30) 4048 5 100 e e ﬁ'“ﬁ'd\ &\JJJ :L.AJM\ dﬂ‘h




-:Jﬁ& &.\w‘ EJ,H-A;

A ¢SS g1 gl

; -1 (e sana () Sl SIS s

L e g N iy )y sl sae e i ) 3 il S
iy Lellanind (ol G 5 Ledana e Anall) 3 g0l ¢y oS5 ) gl 5 i A5 ]
Aila ) Aasivnn (i) Wl e 58 o an g5 prdans¥) A a8 Jartiony g anmall 5, e
A 0 (45:25) A
Jac 5 danilall mhan¥) 4 g Liland oo (Kanmen s o) a0 Lal il ydill €D
Lokl
o) il aadies; A jLaial il A -3
JS (5 Jand 45 53(45¢60) sl 0 L) Jaais: 3adall 451 511 ld il A58 4
Ak g yae Ciual
e daal 22303 5 (V) G Sle gl e Jasyg 1 4l 3l A &l 45K -5
G stlaall JCAN A5 dale ddiay g Aaie <0 Aadalal) 3 gaa ) S5 5r JuSlal) yy pall AaSia 6
) C e gl ada Lal (g oS5 Al

e ) (3 e A4Sl () 58 5 A Hl1 ) (S aadiud g lall Gld Gy pdl) (eSS
AL 8 Kl ol Ll SB ¢ adl s dadald o gaaS Gl Jasy J Y
) ) L A0E ) ) ) s
- gl dae Apilal) oY) aadinii 5; 4 plall o ydl (SIS
L JSA 13gr (s yaa dard 1 (T IS8 dll S D
$an J) s A ) sl Leie Basaia JISET L aa o Cun el Jiani iy r ptall 3y 588 (SIS -3




—: pdad) (paldl) £ gaul)

AR uSASa Llg5
CSS Y Alariial) Cilallaall e oyt o) cany 880 200 Ul g ) 48yl
_Ghﬁw‘clmi):\)sﬂ\
Ol Adde (5 Al mhadl s pudl 4a g -]
C A Gl A 5 Call AR Culall G 181 511 ¢ Al 5 il
s 5% o (S5 il e Bila g aLaldll 213
o dall Ayl ) o oSl ada ) aadl ald ] Gullall el 4
= A S CpSlS g
ol Lk ] Gallall el ¢y sl A1) 0 5 A 18T 2
2 Al eda e (Al LS dadalall g gaadly 3 jlall 3 iadl) ) Gl 53 yiad
e o Al Sl eded Bl aals () 30l Led Sams Sl Hma o (g3 5anll (5 sl
O Goall adalsll aal) jae A AlU) e ae by lee Aall) mdasy cpall (Gallal) sedaiil) SllSiaY)
oSl eay ya g LY Caraa g&jgua‘}u\a?i}\jj\dh'é&\_})
La ko Al 508l GSISl G dall 456 5 lade = 5l 55 llAS ):‘5;‘ leasla 451 5
4adid o gllal () £ 53 e st i) m glAN R 513 e dain (i oo 75) e
‘#‘ GL‘».QS\)&M‘ Gl.‘a.ws‘ J\J:\A\u.u DJ}AMMJ\JL;AJ- «).LJ\ ua;l;l\i_ub_z
cpall
ekl 4 e ) Gallall mdasdll sale Y @lld g slailly 4 gl il 4y ) 5 Jae oy
Bygl s e S) (A3 ) W laie oy sSy 5 daae 2 il A dad IS G
il a3
oaa Sle (53 salall (5 gl g Guall A g a3 seanall Ayl ) A 5rasall ) 5-3
Cdalall paleall 3 el
o8 3238 5 (puall Gllall mhans 5 Gl A 5 B sl Ay gl N (o 5 -0 s sall Ay ) 34
Capall iyl ) o Lgiad adiad g Gamall & 8l ASd adaldl) asd) Jalas Jagadl 4y 5) )

(3202 90) st Les sena O Cun At ) e glall 45 ) )




N gl by (3 )b

AClall A gUa e Loy yid 3 Sl Ml Wl | ASLal) 4 e 83 paall D) s
Daaboie 0 sSE A 038 6 5, ddliaall cillasldll 5 Jay 1 cilacbun Jlatinds I3 53 43l 5 ) gac
(T <o dsd o ATl 6 )l @i Gug) Cla Loy )l
.;QYM\@J@W\eJM\&UJ\@
il Ay )y ) glias Y A 5 ddasd) Ml oy Jl anding ¢ 3 17al) e A Ll ]
il Ayl A zlas Al S3dl) oy ) andtiud ¢ 5l el da el o
Caa ¢4yl 5 b ALl Al gl oAbl & gaddl 3y 5 A addiud ¢ (il 2 V) daalall da skl
ALl Ao el Lyl a5 8V ) sl Jsa IS 5 g sandl ) saall J o O ) 5l LeiSay
Gl (o G Al 6 sl AN 3y 8 Al 8 A Slall 038 Jariadi 5 ¢ dpanall dajLall 3
LSl (3236 Al g e shas




—i(ad) £ il g s aulil) £ gl

; s Al
W@J\Ad&&&\&uﬁa&y‘wd&&%é#m&cu&ﬁ)\.ﬂ;u,u).\j\
g IS Aadald 3 gan Lgd A1 5l (SIS Aa) g adall 48y ylay i1 S Sy g0
L oY) o
soa g Al Baild
O AL 2L ) () oS5 e ie Aald g Al glaall s Al sall A€ Al Joal ]
AN Gyl ol gmd gyl aal Gl Ja0a Glld g (Y T () s A el Ji () K5 5 slaall
A Gl G sl ae
Al 5y jall Jie dasticeal) 48 ja ) Al sall 38 jal) By el 22
—ug Al e gl gl A
b e A ) sl bl 3 el Ja g i oda andiiu 5: Al ghaad) (g -1
LAl Ll A & gl 5 e Lelind Laalaad s yill (e (e o5 @llia 5 aal 5 (5 siua
0558 LA (e Gpdadl) SIS AL (g ) 038 Gy Bl (g (e 58 (e 5 2 1 AIX
O5Ses z OWA Ge pAY) g JANA (e adind g il as) SIS Ll CSlatie caalath Lagd) ) g
REG g
o ypeall Lal (D,D1,D2) 5 Sl gy ad amy g G il jasSl) G il ey Cia
‘ (d,d,d1 ) soseall g ad e s O sty
ol dae 5 G Al oo gl oyt G ey @) A LAY SIS
tale (1-8) sl bed Jispd sall (g il Al (SIS0

Ol axe LSl a8

13-12

16-14

20-17

25-20

35-26

55-36

135-55

0| | N DN B W

-135

~: g Al L) pualic

Ler (e ylasan 5 0 3 oke 8 (mm)(m) el b Jensi(Gedatll dalae) i sall -1
Jsaasall G Gl Lpiany A8Gnall (g yill 5 Gyl i) il Aa SO G ydl) AiSins
(BY 33 O 92 Al sall AS ) Jaad el

i 85l h g D a0 ad Sl Led a (sl 5 53 1) 5 5l 5 5ila 5Lk
e s ehuma e @85 Gl o (ol AR e < shady Ledams o o il i) s
o G A i) 5 shadl A gluse 5 Ay sluia il

D=M *Z (T) o &




rAUl) O (e B shaddl B s Jame oy
=7*D
Wm@}\mwm\mjwm\muuaw\@j(p)J.ULL@J)UU o ylall 3 ghadll 3
L;u\uﬁ@bMJMwMjwM}\MLwML@JwML@A}

B skl 5 5l LA &y cpd) (e e Jaldl D ga s Gl Gl 14

(DO) 3o M Led 3o s i)y st Gl 8 50l 5l 5 7 cpudl Gl 85300 55
1) G (A) el A g all (5 k=l ¢ 5all g 185 -6

s Jull ol e cnd (DO

DO =DP +2*A . o
Sl s (e Cany o(B) et 4l e gzl il ¢ 3all ol i -7
B=12*M

—1 AU o saN e sy s (D) el W 3 cod) g3 5000 ki -8

D2=DP 2B

rgsbn st eolh Al e g Gudl e -9
t=PI2

L O e cad s £ e 5l L S s omdliie Gl (8 588 G e~ 10
f=P/2

buM\UyBJ}M\:\AM\ U"""S\ JJL_II

Jngall (e (6-10) (e s

C ol s nsipasiall -12




:(1)Jha
) a8l A8 3aa (G 20) s Gl dae g (ade 12) A Gl 3 gl Jae ()3 paia
(2)J:e

) il 3 33s (O 30) Y] 30 5 (e 6) (gt Al Dl (G shasd (o 5 e
e pan O (S

(3)dta

O Wele (4:3) Grdiaill it s (MM ) Jsadgall Jlasa Daall (g 5l (e 753 aanal o sllaal
C 0o O il aae & Iall 3 shadll ) (125MM ) Comes il (s o 5800 Adlsall

Al sha ) G gl s e Jal Jand 5 i (g yanms Aol ghaal) (g i) 85 A8, b
O il & sl Jlaniad Sy Cum sl Jlga alasiuly dala) 5 sl cilisle e dagiva)
@&e\&ﬂgéﬂ\@méﬁngw\wﬂ\Q\;Ja_mg_a.ug;aqgmezﬁﬁuéﬂ\&\)ﬂ

(@Mﬁu;&d\@\d&&ﬂﬁjdgd)d\uu;\.&,)\:u;\el\&:\;)m\_\.‘xﬁ)sﬂ\

A g lat) (a9 )

A gl g il Jie A g Sl g slaall 3 6 dules (5 a5 Alile Glind ld Al shans) g 5 8
Ll L8 g yill o2a (5 lae o die 5, g 8l ASla e el Jel ol y 5o dil) (SIS
Gk (re A sha A8 pa o et ) i g il (il ) G (e Al ) 5338 2 )y
o Al (e Ae gana il 13 Jari 5 (S pall G A0 5 5 pilae A83le a8 A Bacaiall
Lo A8 jal) Jail 3yl

S JSE o g A/ 3000 (A Jos A1 Alall e 5l A5 3a0 ug i) i
ol ] mmaia sy Gy (380

=t oAl Gl Gl Cldes Judud

il ZLAN e i Aalal) Agi |

o A Jaad Al ,al AL saaiall e sl ul ) Slea i 2

- ol ol pall 43 5 apdill Gl ) Ae (G ABLAD S i -3

sauzaial Lo g DUAN 3 gac g anaill (gl cn AS jald) Jail A U1 5 pitall G g yill (e Ao sana S 54
-1 A8 e g B il G g I lad 5 50 50 ASLe

L et e Jass digslall s ghadll Jha ]

L o s

L =COT (8)* z *Do
.M@;‘)\A’J\Bj\ﬂ\)ﬁ DO &ua
) ool 4l
¢ 3l L ey ALl sl s DAY & 68 (e aling g Baaiall Lo g gBlEl 3 gaal 3 ghdll L




. ( A,B,C,D,) < A""’Ji B):"""d\ U‘“J)'m LJi ‘L‘:‘A
~ladd (g b i) A o s
i =A*CIB *D
:(1)Jla
sk (ale 720) Qsoladl 3 shaall Jsha 25 dla a3 50 8 A U1 3 ppiall G g ill Ao sane 2a
(AAS)L)JM‘B)L&J}AQ 3)&
(2) Ja

5) I sall 5 i 20)staall Gu il Glind dae OIS G i 5 83 sl Gug il Ao sane 2
(ple 5) By sDall 2 ganl 3 shas 5 (An 3 30) 4l )y (ple

;_‘,JJJ'M\ L_).Uﬂ\}.al.'\?

(P) 3ot Wed ey oalliie (pind (p ylaliie (e (g Al o 5 0 4 30all 5 shadl) -]
) S oty D5 ) 5 sl Ik -2
L = z*DITAN (0)
SOV 555 Omsbate (i G Ay saall Adlise (o8 5( Pa) e lb L Sens 4y saall 35kl -3
ol )5 sae
Pa = PITAN (6)
Crsade (i (5 sna O A salall Adlial) a5 (pn) el Led e s A galad) 3 sl 4

Pn =P *sin@
( Dp)s skadll 3 yla ykad -5

Dp=rx*M

(o st il 4l jualiall 4
E

il"’)

AMANIRRNANN

| "]
9

|
|

k

230 5 (ale 8) i sall A )3 (30) Ll s 3tadl 4515 Of aale 130 (35 5l (s 5 v Jia
Cx( 30) sy




- 3\*43.\3\ L_J"‘JJﬂ‘

s A il 58 Alee (g 505 5 Aadaliiall ) il G AS jall Jiy o o5 liisa 0 Bl (R
e QL sl ddae o anadill Hlgas alaiuly @lld g daladl G paill CliSle e 4 g 51l
o801 13 Aaionall g i) o SIS aladily I 5 padias Alee Lgie 5V il e
L adli) )l Lﬁdjﬂ\ ol cudial) J s g4l
C ) i dlae ALas A g e A3 Lgd addiud g aeiil) Bl je g A0l Al ) Ll
‘ ﬂéjﬁ\gﬂjgﬂﬂw\w
(D Akl Al dglee o) el aeg) dpubiall A8LEY e i) AlAd) capgis -]
ool 1 58 Canlial) AL sacaial e andil) Gl ) lea cuii -2
aiall Gl ad) Ad g sl Gl g ALY S 55 -3
e LAl amy Aunliall 3,88 43S S 55 4
C Ol o) 31 A sbsa( ) A sl ASLall (Baaiall) Ay e Al -5
A sthal) g ) e peanl) il dlee 455 3 -6
-2 duagal) day ) pualic

p=r*M
Do=Dp+2*A
Di =Dp 2*B
gl Ay ae Jid (N) of daa
A 3ladl 35l Ol i L

/)

)

/
/ o
43 gll) ol

4
{i

i3yl 5 i

R NP TN I T T Y

0P

TR Ot Ot LT s s ks

Al i JdL 3




. ddiloall dau yall

b 2 Al aes IS AleiWla 3 pdadll 3 )50 plad dly ~ g8 () ghaid e )3 e B e 8 g
c a5 (5 s

Crilaia (il (s ABsall A 5 Sl shaad Gyl 8 3 30 8 sdasll Jay aladll 5 sladl) Jasios
Cdasall Oadi L (5% O e (A shand G ) e B pad) (Bl Nie 5 (pllita (il

J s sall® 32y jall Gl aae= 53 all J sk

it

() cNana) a8 A adall) Ales  ualic

olalls Al s (2 s gz adadll (a se-]

alally | ja8a adasll aal gl o g Sl Sde Sl e Lebiad o) yal) el dda cla o aadll (3ac-2
el Alen Ll 1 o) pall Ganall A8kall lons (5 65 Ga ) Giany 5 ala( 2-0.75) s_l3e = ) S
_U:\h‘).qéscjaﬂ\:\_ﬂ&eﬁuhﬂo&@soﬁs

CBmS 3 ghad I3 (SIS 223003 g ala( 8-3)adadll (Bae gl i dASl) Al ja )

LB (e Bshad 02305 5 ale(((0.5-1.5) @l (e sl yiar paadill Al -

LAl e JS b aadll GBae/ IS aadll (Bee=lal 3Y1a0e

A ) sally i g adadl) dglac oL 3y il A LgS ati il de il a adaill de s o

V =z2*D *N /1000

:Juia
. (50m/min) ¢)ys de el (30mm) AuSedl jhad S 1A 5y el A€ adaill Gy Canal
—:pdall) e o gl aaind i) ol
¢ shiall (axa g g
el Gas- il aall yec Sl A (e
aadiosallay il 5 gaacs

(VD ) 5 30 53 0 B 5y A S 275 4
P4l e (pe s




O Adlsall (g gt (i A8 Lisad () gl 8 30 8] A0S 48 jatiud () (e ) o JST 4502300 )
( Fteeth) Ll e Seodll (S il (e () slatia (i
$ B JSl Al Lo
(5 st )y b el il AL A1) AS
s3] Ha g aladly 38l GSUL ALIS B ) g3 48 jaiud (sA) (e )l
Frev = Fteeth *T
-4l de yu -5
O (e uati g 3aal o) A88aN 8 alal) las 503 jaie TSN A gla e Al Aadll Aoy o
S i

Vf =Frev *N

4,31l Ae yw =VF

Al sl de Hull=N

-+l

ekl de s (50mm) Aaid) ki 5 (50teeth) ledbisd dac 3 8l A dlad <) 8
Aol de yu caual (0.008mm/teeth) o JSI 433 5(60m/min)




Q9 padl g gaad) £ gl

alisY) g ddlidal) o jlaall 3,40
P LSy 5y i Ay s 1
LY 3 it Aplee JR) e g
1 G 355 L eI Y i |
s Jardl Gl gad
4 gllaal) Al i) abey) Cona AaSLal) g Alaill g &) gUal) Janias ]
¥V sl 5,8 Y ) a2
A e 1300 ) Jaw gl ¢ Jad) dlan (g gbud A8l a jaisall slad¥) 3 A gUal) & jad ¢ Gad¥) iU 3 )85 (e el 2ay 3
e
DAY cailal) 8 Gl Caisll 5y 568 2 ¢ Ay sllaal) Adlial) o8 Al glall by a8 a2y 4

ISV 5 i s 1 (36) S
W iU g = o Y i e

(T) S Jsd o g laall )i 48 )

Gl sl Lol Aillne (SISl 038 Sl 0595 5 ¢ o el ) ol g B (S8 (sl o) i
Jiliinse (5 yan e Jeans |

(T) G S5 e gl ol Hoa o

Sl culls  ~

(1) S5 Je (s 05 5 ) D Yl L F@ETy g
J}:—agfk}sw‘j;‘dln’}l =P
ea AR Y =S8l o el iR -.i,:m.;,;._}\_,_‘
oA Al

s A URBY (o jlaal) G 40 4By b3
() 21 o sl (5 el 15 e Lo 055 ¢ g o (oSl o ol ] i
: Gl e e el o34 5




o= ol (5l 3 585 (S g ¢ ale G W a4 pha 5 58 (S A 50 ¢ ale ¥ (s oala) Jialiess 3y 55 2y ¢ Al jall
cGle puall Adladl 8l Glaead g anila 88 S0 o) sue ol
Al A g3l e g g 30 Bam g il 58 (S R g (Ll J1all) (o Jaia) 5yl i o Al syl

Pda gidall ol Al 5 ol )4
Al a5 SIS Adaud 5 s laall 038 58 a5 2 gendl Jsh o 8 Ledie A gihe A (5l (5SS

M\ﬁ\jﬂ\d)\.uﬁ)ﬂs
@S)Ja)g)ﬂu.\s&&u\yggjbd|b&ﬁﬁéjmuﬁtﬁYMYJJ)Aﬂ\;P&Jﬁummtﬁjbﬂ\u)&}

M\Mﬁ\jﬂ\djbsﬁ)ﬂ6
BN i A 5 e 8 il D) s 5 om0 30 2

H




-1 (g el \3&&\3?&‘&%‘23

A\

(ol 18 il 55 AR (Ao AS sy AR - ) g o Aee 0 5 3G by 23

2035 RS jay TSl it g Ja i) a6 Lo il 32 5 AdLS AN (g jlaall Jac s o shand & puiilardiodt e 2Sle 4 5 ;o) A3SLa
Adee a0 A3 a0 w Y o syl sl gl Galall S da sty (Gl Sl A 51 s o (530 Jalall Jo g2l Laalan) anss (ko i
Jale gk JS Al b A By 5 50 (355 Jndil) 3 50530

Al s Jalall Ja gl (e et Jlale Ja sl ool ey sidaaSle

dadal) ila £ 6

AUl 1 Y ) Lelee Aaada g Ly oS5 o Jalilial) Caiial
_odalail) sl 4ista 1
o ALl 038 8 a1 S a5 s laal) Jac 5 281 rbans¥) A gty Sl 020 o 5
Anal) aldl 4500 yill 4 s
Anidl) o8 Al gy adaill (3ac A8 ja
Aoy G LIS 580 580 M Jalall da ol B (5 ) e I ety ol (Y clld g 3da) AT W18 (ST ] BB 6Ky A s
) ail Aal AN A Lgie JA) Jaal) 8 AL

allaill Jadll 28k ¢ 5l

e o) dgy anle a0 (M GOl W) sac ) JSS5 g e 3 daa (e A glal) g ~Luadll g ol g 3aclE pial iddaliall saclE-]
Ay A b WS Uy ) 30l 538 Jay 55 i)
GAall g 135 il g e ) 5 g 5l (3 50iam Gl1Y 8 Loy it )l AS el 4l Joasy o (Aol psan) Ao fidal) 20-2
Al 9l AS el Jy st Al Ay 5 e Jlall 1,001
Iy (35 5 Aainna A 2303 53 A8 ja &yt s Gl e (5 shall sl lesail) w5 (il shan) G A () oS5 bl -3
roe bl l ) 0S5 sl saed Jalall (ol ) Atedio 3 Jany s (adadll S ) dgussi ) 4 )
(AL = sl Jafal) ol Ayl 5 ekl Joxiod lin il g 35
oade s pala gl ddan) 5 4 52 Ay shay AS all o2 o Le Llle 5 4 sllaal) adadl) Blac) lasa (A aadid ) -
Gld 8 ppaa A |l g Lisay (3 s2iall 18 505 (S5 zlasaill dan) ) o (8 gaiall g 5y il a8 Jalas 5 QO (§ st
Ailnie 5 gy Aldln (ol N g B gy b i a2l ) Lol Al i

o

@\jlnu\)”k_\v\a..ﬂ\la.\)ésL@(V)d&l‘;;d)u@\};}gg}hwu&;hﬁé}l}mu&:};)\_& M\M}&-L‘.




Adadadl paa JPArS ‘;"-usﬁ‘ S jaall 358 adiad ‘éh)é S
d-lasdl dasalf- 1

:q"ﬂ)” S lat datall i as
CASOIS iUl et al )
Sy sl GoUadl dlatall (2)
bl el datall (3

allel Louldt ol b
dyos o 5 LSl Dglde - 4 plawaddl 23 LW Guu o 2. 8SU) 502l - |
'u_..aﬁ“\j_’.l:un“_,d:.l_ul}“-?,c..hiJl\}a.cvqi._a.ul_,Jl'd::.ﬁ’}JlUlc:i. 'L;,#s -

Sl dlie o 1A gUadl aR3 g a8y ol sd - 102D gUall 3 MM‘AASL‘QYW‘
Q! daaldl) Q3031412 13 DSUT e py pad3 DL - 12 o o) aud
Q;JL,MM@jgjemdg;\ﬂngw\q\ﬁmgwjﬁg\%WGMW|&suem

o Al g 3laal) o g8

-sdg ad) &)l Jadl) Aisla 22

a5 Al Ada ally Lealil Conmy 1 Sl mmy il 5 Lt anall 55l Jut Janinsi i) Jadliall g1 530 (he o8 5
) Aaial o34

gl e Uaially A ) S al)
g pal) A 5 200 501 3 al ]
Al Jsha e adl) A ddaud g G3a)) 38 jan2
Lo st S Ay il oJ8 a3 el (3ac-3




o) g) Ay gandl LBl d3SLa -3
Al (g jlaall Jae SIS 5 Al el By oy o
3l il 4Sle b Ay I S jall
A e gr 400 51l AS Al ]
Al (e e Al dlas g 4,330 38 2D
(Jale da s JS Ay Al AdaSl 5y adall (3ac-3
- ZAl) 2MEY) £ gl

:gu&b\fﬁhw\w\és(dﬂ\mm

Alisall 29 35 Y S o oS UL 5 403 5 A 581 830 ) (A (255 Al 5 50 B30 38 Cpme a8 W) aday ye e Al Hom Y Ol a3
Smm e Uadd) mhas g ~luadll (g

ezl Janl Gl s Faaa 5 ) gy A b Tl o8 iy () any D

Ly a5 (e Yo Lgania g Adaiiall A1 Ul o 5 A8 ylay Jautll ol ol sl 5 Ldadid o)yl ALl prbans (s Ablaaall Jasm Fulac o5 -3
Zhaall Gl 8 53 g gl Fassd

oV Al A ja ol e Jaizl) 2D i - ]
A by Jals 3 - Agiaey JaZd )

sl alill (S5 G Jadil) 2DIE) i -2
Aginie Jadd 230 o Alae Laid 0 _

o) Lozl Ay Conen a2l D) a3

Ot Tl 2 - axci a8 _

AEY) oY) gl o S i Alal) el o] JaitE 5 )
JSas 306 - (el Janl Lo D) -

&)
78




O (o bddl) ald 4 oS () ABB ¢ Sa
B Gl ) Jaladl ¢ el il -
~hd B2e (e O 5Sh -0
e ld) il mland) 3 e ) Al mlaldl D el had) -]
Al A6 aelid) alaldl) aal) -5 st ) aLalall aa 4
Al _ela¥) s (p 5y samanall A5l 30 4 =
(10 - 5) Lbiad 7 o) 55 &Y mhaud)

W50 25 (14 - 6) s st Gl sl y=1

A A g5 (i N (5 seal) mhadl (B ) sl

Al Aa g g a8l W) ) () slisall 450 5= B
(28l g ALl A g G B ) geanall Ay ol Sl (A 5 pdadll Ay sl 3 =5




AUl Jai) Ao Loy a5 ) Juas Yl
w38 Ao ) A3 el sl a1 i) 330 Al ) Al g il e ty ALl o3 3 A o) oy gt -
LSle i sl ) by sy Adadial) A gl el oy
T o5 (59 e UK fand ) g s Taing Aallat) Al e & sanll 7 shand) Tl fulee (5 a3 i panl) o) Lt )
Al e aw (g slall 4l ) 0 5S Cuay QO § sauall g
A g Lglal (S s ) ) g armg Al A il e AL ¢ gl B Ade o35 ALLA £ gl a3

B3 sa sall iy il

—sdalall) Lédl) Aisle Jo o gudial) Jay ) (3 )k
Al (3 kally el Ly 3
ALl A e e Al g 55 G b sl A A 3Ll Aad 53- 1
Ay adad g ailss g Al sle yaalise Aol 505 puilae ALl A gla e 5Kl M Ty 52
Jadsall s Claadl alasiuly L 3eull 555Kl el Ly 5-3
aaall S AN G @l g Gla) el b ASL Al e il e 1 jall cold Tadall A€l b Arl) i

da il 4 Uay L diall al8 aladasal dlai o)) Gauag 5 4SS o Al i a2 (Ll Lll) 400 sandl Jadl) 43S 8 ALl v

e 12 (Ao 3 ¥ laiey dale 5 ) gy Al slall o Lginih die Al2 ) Cand Alas adall i g g

-dalail) Lkal) disla (A Clalaal) L_)."-.‘
Abkid) 5 yhall cliall (e dians Raad Jald -
—Al) el gladlly i g
I Al sl ) )5Sy Gy A Hlall S8 g Al Al i
Al dolae o o8 5 Aladl) Caal dilie g gy oY)

O il i g g A jlall (e Uil il liadle prdand) (565 Sy Ala Sl s
A V) dandl (o MU I 5 & jaiall Slall 5 Al

oY N 3 mandl s Jau (N 2 mhand) () 5S) Cungy Ale 3l 853

| i 5 Jaa¥) (T mdadl 6Ky Cumy Lo 3lal 8 Alail) Cagd a5 5hail) 4




AEl i shasdly &5 5T e JSE e (5 s -
Ao sllaal) ALl ae oy ans 5 1 e oyl (63 Jad8 Gl Jleatuly JSAI Jilatins 3 e Jadd o0y |
OS85 sl AV 5 Gl Lataal Cgaliite (pall Jleatind a5 paall (A i pall KGN ¢ 5ol adad JaY 14500 5 glasl)-D
2oe <ol il Al

G (5 e dae 7
s e B0 A0 o 52 ] ) 520 (5 s (oivay i D08 e s Al A1 e Aol s Allal) o3 3

3,

Jalddl) dlae yualic

Adedl) (o sl Bl sl L ilma Ll Tl e 51 ) 2l Al gl 5oy L(MM) ol 4 a5 sl gl -]

Lr=L+L1+L2




Lc=L+LI1+L2
Jaall ba sl Jgha + & s )l Ja gl J gl =7 50 3l Do sl J5ha
L=Lc+Lr=2L

s el 5 Al sl ad Ulia ALl (mse (e il s il A8y oladl e 33 geal) Allsa 8 5 2 (ae) @il ia e -2

ET: L+ El"‘ EQ

n

Claﬂ\ub)s w\ub)c

F

= 4a 9 yall Jal 53 2ae

da yall 424l
(7520 bsl JS) aale) F A jall 250300 e gy
Aa 53 all Lol i) ae * A el L2l = Vip 400 de
(mm/min) o€ s (N) et e e d8ds JDAs 5 jall ol o3V 2ae
agdall 8 L) shi¥) aae (N) 5 4 Ll 639 22e (1) ddaadl
Vf =F*N

1 adadl) o -3
S ol Gae

T

F * t = 20l * odadl) 3ee = () )l ahaie dalise -4

m/min s s &5V el el e s aaill de -5

Vc=L/Tc

kil e
Tc=LNc
m/min s b & s Vi el Ll e s e g il A ju -6
Vr=L/Tr
Tr=LNT
T =Tc+Tr
T =L(ANT +1NcC)
=L({Vr +Vc)Nr *Vc)
1V g A siall de ) -7
Va=2*L/T
Agiiall de yudl-8
VA =L/Tt




[ & 5331055 30 (5 ens LSl e s (5 250 M 6 st a2l S5 ) 25 5 Al Lt e 51l i -3 (2)JUia
£l daall o gd YA de jud) lasgie -] 1aa (4\5) s g oa ol da g e s deall Ja g (g ) e Al () 5 A8
N =30 2% b si/min

Vi = 30

ToL

v

A

T 2%250

V, =30*2%* 250 =15m/min
1000

>

0=
2*400/1000

-:(3)Jua

LeSoaty Al As ga jall Jal 591 220 85400 mMm bl J g Jann dallai ddalie e Jaddll cililee (gaal ¢ jal 2ie
bl e s T fie Cral 3885/ 50 3e Ja 5 30 (g sles
(4)Jha

O aale 13 il 3 s 5o e Un 5 30 A2 3l Ll 58 e 5 200 mim daladh A il 6 Lo sl J sk oS 13

& sl Lol gl 5 adail) Lol o) IO de jual) ) aill Ja s (g ) (0 (2\3) (55l sl (e




109l g aal I £ gan]

aladil)

Lol 8 ol lilas 4L 5 ASLa ) g5 Lgiay NSEAY) Al 55 La abal) (g el 3 5) (IS 5 2 IS ey
e a5 439 35 ol e sl il A i3m0 2 (0 ST e s ) gl i )
(0,002 mim) (s Josd whaal e o i)
el Cililes Cilaladl
Y gl o 535 (e it ¥ sl ]
AV il 3yl Ll (s Y 3 el B33eall 3 el Skl et Al paaind -2

Aa ) e Glina JS0 (585 A8l ) sall 038 5 Aadl ) 3l sy pranall Lgiiany e Aai o ASIa 3 5a (0 a8 (e 3ke sfdadll jaa
A JiY) f adad ) han¥) (EaA aakaid) 5adlall (e 5 S

- T

(Al 5 1) i o gay 8100 & J Pl tasa Foladll) Jlaal £ 6

2 Al Qs ) el e s

il shal jaa) 8 el laal 2 Ll jlaalo xins glas laall
A o) T Lgaladind Cavs anii

z -1 o0 SV 8L ahandl sl sl cililee 8 Jasis falas laa)-|
ok e JEEY B LS ahandl glatll b Jesiad flas jlaal-)

DA SIS g adadl) <l ol 2l Cllae 8 Jasisd fda jlaal)-3




ot ¥ GASALN AKEYY s 1 () B

B e A B R L T
Q‘,h.—-‘._', ST ,';l_’h—l-, J.I-tb sjl_,h.-—#_-.‘- ¢ pada sjl_,h—l-a « Cnailad
c,‘.ilt- sj‘,h—-l-b ‘c;g..l_-ia-.._a’l—.u hjl_,h....-'..c c.i.\.v-!-,i...g-;’-h_;_,l._o
ke gdep o gk Glad o cpaare Jlamd o8 (Jases Gled o s
o o WAl b gl Al e - e (OB Sl k) G, A O
(A Edanilly lglat g (DA § a5 bnld

S £ D ASda o) pal el An quaes s cliles: ol

s sall ealall

P PNV TP N T EN

A 48 sl ) flai |

Adee 4 Al Aol llee o Lpadaad (e i A geal s Ll Ay LiaY) vie |y slaall s el g s2ae ) e o
s osn galadll jaa o A Lada o A8l uadly s o) sl - liday Lgsjlal 5 aiinll (o ALl o iy a3l A
Jila 5) il slans¥) el ALl ) smal 31 5o Ll Ul Ula3 a5 S aa GI3S 5 3actl) (51 5 olaY ilen slai) b o soue
Al IS4y (8o adad Bee Lol (2l Alee o un) o g dall grlaill Ale i) e e




|

et Sles 3 atill Gy TV YR ) 22 b |
WIS

Cian sl s LIS W 505 05 Say ) il Janiond 31 g 58 e 55 e 2 gy sA0A1 il slau¥) oY) Gt )
U535 oY ) il oSS Gl S g il Ll sl s oy 300 Rigny Alail) i

'c,;a,dsquglyldz(z;,s)q;;dzg_.hﬁ.wawljwzg,b ;(12) S5
L_FLU[ “_jl_,h‘\ﬂ

(8 Faladll) 4 giial) mban¥) Falas 3

a5 Ll 88 (g giaen (8RS ja o Hah AE) Baiate o SO (e posana gl ARG i oy Add g R8N mlanY) Falas
%\ﬁ@u\@m#éwwqjﬁ%\ﬁj\(&%\ﬁ%\@ﬁ)@&%)ﬂu\w\i\*\ﬁéj@\)}d




-1 g S e Flaill-4
e "\J'IS:)\Q)AC_MW“\PRL“\}“;&M x "\mé}wﬁhgg«j\oﬁq’jg)sf}d\@u'“."\ng)'sjd\a_d;_d'w“\uh;_"““
Me#@mvLA\M\LMJBJW\W?,@PW\JA\@J;swﬁ‘_;\cu;ﬁ@tm‘@m‘;u\)&jg\@c

s Jaadal) e
&bl gdaill Al 8 oy 5radall (Sac- ]

t=(D1_D2)/2

Aol Sl ki D of G
Uasll jgeal) kil D2
Al ¢ AL Cann g Al Ao e L Al / il 52m gy (5 Vg L) S el ey 2
ERICTIVORES ) BCR
V =z2*D *N /1000 * 60

Ay yiall Aulie adadll A pu ) 1700 rev/min e lade de jon 5535 275 mim ok Filad jas 1 Jba
e
(150 mm) daill jaa Hhi 25 m/min aadl) de juo IS 1Y) Falailly adadll Aglae o] Y AUIL ) gall 3o sl 1l

Al gl de s gl phal) 43003013

Glas o &y (FI) el Led S e illsand 93550 JS A0 Asale 55 Al lll ) ol 45 ) ge (5S84 shall 400
(mm/rev)

M AL Cands (M/Min) s ol (VE) Db Led e Al e Ll




Vt =Fl *N /1000
) (5 8l 35 el (e 5 aad zadal (pa 3 ilaann3

T=L*/H*N

Ll o) e ol | s

i =(D1-D2)/t *2
13 e ) s sthaall salaill oy 40 mm s gladll J8 40,3 mm ki 400 mm Ll sh 3Y 68 (e A sl Aad ;b
40 sl yas iz o0 jedasd/ale .01 adadl) Gue 5 20 mm A shall 25330 5 12 mm/min abdll de o o) Cule

.mm

;;33#\3&%&\83,\“;2\

2,LiSLa
(b)) LAY Aaladl) Aisla ¢ 5a)

43 il A glall 48 jald () ) sie () A ie dadan o aa g paall daladl (gl )l 5 4 glall Jas a5y 5 1(a ) 3aclall-]
ASall Al b a0

i () i g Al Uall-D

Sl g e alas Ao g 4368Y) Apaa il A8 jall Lgia Aty 5 Adud) A Ul

e g Gl ol ) il T s IS (5l e (g gt 5 aul) AUl (348 Aiie Llad) A1 Ul

48  Lgdlhae |5 (Adadll < ya) 450N digadl ) 0 38 sall G Lal Al sdass) Bl il Gl 1 il 2 ity 2l )l 0 23
RSUBYS

S el G A g yall A shane¥) Alacall Al Al livd b Adajaall 3 Jadl) Gl a1 Gl e

ST T b 4L Il i 1y
G T IS Il'll‘l LT ATt v TR T[T H ﬂl ik
rmm'l'm oyt T
)

AT o =
Sz o PTITIN§ATVERTARTITION VAR o TSR 00 T T T IIRTTONTE
ROIERRIERNIARARIENIATLY i) mnm|u|uu||lm|u;‘n|m|mun ummlmlmnm.
L T : VAR IRTBEARIACARE s = - 4F
"_"-'lli'l'-‘]litf = e i i
PRUALFUA s i




A £ o) ) AALIAT o) jal) pdacd) daaads caea el lles andd
sl Gl
o 2 Y el

Ao ) 4l sl mla¥) gl ]

|

bl Slles G =l G Bl Yl oMl b Ly by )

Alalall 40 shil) mhauY) fidai)

-
iN

Gl L1 () o ¥ St o, T (12) S
g_}il.Uf g'l_,h._\fi




(88 Fedaill) & idl) mlan) Falas 3

410 il i s Ll ten 51 Aol asth

(g 5o Ealaill-4

s ) S Al
Vccksj\:\r—)ul.@_\;é%}(@lj/ﬁ)}d)b)};.«d};@&;ﬂ\J&J@\J}J\K‘)ﬂ\
Vshwa.c‘)ul.g_\sﬁj(@lﬁ/b_)}d)&J}Mdpwh\_)jﬂ\ﬁﬁ

oaallda) g adadll (3ac
Al 5anl 5559 JS s i 35 ) 5 ) e e

ladl) Jlaa) cill sa
(e geladll jlaad () oSS
(alaldl o) gall) ASWa) 8l sall -]
FINGINIE)
G 3adlall e dglle A 0 e 0555 mhandl B3 sa i As 5o e Ly (i 5 Gl e 5 )ke a5 :AS) sl
A8 5 prall dguigl) 3l sall 5 Galaall alaza adad o) had LgiSay
gl 3 gl Y )
B all AL g slia 5 ALI Lgiadla Y olld 5 Lmidia fulai dpals oded licalall 355181 ) Joll ol S
sl g Jaaiiingaal) 2ol + AL O3 L sliall o saial¥) anS sl (40 % 60 — 50 (e OS5 A (3_dindl) all (§ mnse -
fumidia st duald 3 sl
(2l 2S5l 4 ) slaall o a1 2uS ) (50 9095 — 75) pil ) S (8 sase -z




ol s 20
()A;\).“ LB.\S:J\) Qe o

e liall ) gall <Ll
S10 osSaladl o S
ALOj ¢ sVl an S -
BC gl S #

A ) gl ) i 5 mndl Lgamnsy ASWAY il oy 0 o585 o) gal) o sl 1 3]sl
) (e ae by Adlal) dpalusall 5 3 581 44 Hlall 23gn A siumall laa¥) Uiy (A8 Al o) daala 51 3 sall) daa jall 3 sl
A/a (30 - 50) g5 5 Al Ao jually aadiian 5 A2l (e 23151 Ganall (0 B S A0S
odg datiadll olatll jlaal jaal Cua Jlall zla 30 Cag el o s seall S (e ASaluspiad) Ayl 1) o) gall () oS58 1S L)
L AL adatll dlee e AUl 5l jaldl (5 65 Aday) 1) 0Ll
Slaal 8 axiiny g 4yl (el BYL e de giaall Aaill) laaY) ey dlle A5 pe cld Ay sale il Clualy 1D
Al ol
Gl 3l e J sl (5Sa LeS ¢ dlle 835a <l gl jlaal s ddal ) 80l il Talaal) adiiivy 5 :ddalaall ddal I 3l 5all
0,125 o s ilas
Agiaday salal) o3a (e dmbadl) flail) jlaal il (e liall ¢plalll) cilai)

) 19l g ualead] £ gandl
A Fodial Ji85 Al araal

ol e gl (g il (3 saial Jaadi AUy aana




-2 g sal) g anlill g ¢ g pdiad) g (el QJM‘J@M‘&MY‘
Sliluad) g alaad) Jasia

saab 4 gllas g Aima Ciliua o) YIKE) L) (i yal i) 5 Galadd) e s 520 Al Glilaal) o Galaal) JS55 saly
O A3 (s 5 LS il L)

A8l Alee Jia AL Al b S0 Sllee -]
st () iy ) S pasal) (LS S (bl a3 (1 e 2
Aol e Jaall cilalaay 20 oY) S gl g5
Dl e dasall Gllasy 40 V) S saal JS35 -
wglte Jaria ad BRI ) alaall (338 ) Gualisall S o 5 Al Cldiay el dala JSI5 Cllee 2a 63
Com Aalu Alla i a5 lele Ssen 51 (558 L ot (4 oailall) (alll ) IS g el S o Cam ALl e Jul
(Sl salaall s paludl e 418 0l ddae (A LS 5Ll 3 ) ja da o e o) 3]s da o Jisiill dlae
o LS Cpanall 5Ll 5 ) pa dn 3 (e 815 )y Ay (57 48 jal) 5 ) A sy () J e o8 a2 L1 e Sl
AL e 4Bl dulee
:asddl) cllae £ 44
<418 jal -1
Sl (e Jsmanlls )l g2 Jdl padl 0 5S35 (e A (8 58 5 Jdl )0 JIA La s Gaeal) JiS5 Gl sl (o8 5
(A Dlatia g dda 0l 5yl sa s il S0 5 Al shausl luzaly 15l e Galaall JiSUS d aadin 5 o sllaal)
a8 0l e o) )
ALl alalie o J panll 4di o A e Janlldls
Ollall B g ALasy) adaliall JiSii) Cay slat Lgad o) 50 Janins (s (8 21511 Sl daifins i) )0 podis Cus
Al peany 5 Ganall Clinnd s 5 A ) 93 Aoy s (peSlatie Gl A cld ol ) ) sy
il Jidas
A (s )l all 5 ALl (G Dl e die L
s galal) 3 gill= F

AiaYyi 5 s8ll= R

A28 Al I8 Al aleal) (aibad

O3S O g O3l ) gl s ) 050 JSEE AL () 65 () Lgat) Aima al 3 Adpal) Alae Ll o3 A (palanally a3
ol Ll e g (beall) caludl e JSE5 i cpabaal) at)s 58 Jaai 6 58 4l g daraall dais ilans¥) dpali aly (5 ks (4
Al L ASlSaall Gl Al Ceai Cupa dadl) 5 Sl il g o saialV

Al ) & 5




Al 5 A o |
le Uadl) 418 50.2
A pall dls 23
AnSlatie Clalaily o 418 ) didee (A Gl )3 e SS) aadien Jlal) (s 8 ksl

Al AueS Aol g (8 JSAN 288 Aaill) e sty (A8 A (e Grall @y 4 (alaall S5 b e sl
Al Al ) sall alea) 5 Al shasl) e W) LY addiien Cua Cpae JSG Garall (5S35 Sl
: ) b
S5 1t ) A 58 (e ) (3 oS A gy S M8 A g ele 5 o Auiamcdll Al im0l G -
sle sl (8 Garall e 38 (a8 A8 Ol (Y Bl daal 55 408 5 )Ll JiSil) 8 IS5 Crea A il 028 adai
oala) (8 Jany Cagme elS ladind o 5l Las GulSIHAS g olal e ) iy gl 13a (8 50l e 331 -2
Bz sh e AV Gkl ()5S s sl
1l caladll -3

abim L Al 5l LS Calis 8 o sla¥) 138 asiey
Zeﬂﬁéﬂé Sl -4
dolee Gaen (e (gl (A Al a8 )l (A 5 LSl S5 aaall Aol Led 1 Cpalaall B) e sl 138 a2k

et

o2l -2
Alee iint s Asbuiall 638 b Rl Joadih Lamd ) yall Ailaia 8 Risna 5 58 skt a9 S ) psindad ) (amal) ol
Aianal) kil (o ¢ o Conl 1l 5 ) ) gIY1 (e Aits ol e (Jgmal] w5ty alall g 5_Sand) (Jin 5 AV culeall At

0=

«dafaal) 4
Alaal) 2355 Jal jesae gl saalgada o o alygslhaall U alllac) g agle oo jlA aS ) daria Jadluy el JiSUS
Balaad) dalee Ul je s 9okl dddae &5 ) jaahda 5o (I Gaxall oy
(Oaxall dpalise Joli5- ]
Auiall dlpall cud-2
Aale B ) e 430 jadll (el ) (aas-3
ol b il 0520 5l ) 54




O LS i3 i) (S LS 5 Am ) 3 el (5 58l Jant e s 5 s siall 5
ZUEY) A I D) (505 &gl Ji s gl L) (Ka6

1l cbles 5

"'\_"\;JBJ\QQSY\QJJJQ\J\_@\MEQ\.}MH&M;@M@;\Q;mﬁéﬂ@u\@\jﬂ\j\‘;'\ﬂ\ﬁ\,ﬂm:g‘);ﬁ

Al Aol GLIYY b sk Cilaleal

sodaal) G -6

(e Gl s o (adliy JCl (e g il 13 5 QUSLa) el 5 doa ) il e liall 8 Ganally (laall JS55
L ki Joay Al DY) Cnad aadiig g Cuaill S5 Y) adaiall (e JB) Lgia a0 Al dgall (e dlan¥) ()85 a8 DA
3 sl il 55 il luzaill 5 0.001 mm

sard) aud) -7
Y Al |y ¢l Al ) a1 6 LS il ) Al slansd) adadll 21 8 Qo) cillee (s3] A




2

109l g puabid] £ ganl

pana

sy

sl Jids

Q49 A




-2 g sal) g anlill g ¢ g pdiad) g (el QJM‘J@M‘&MY‘
Sliluad) g alaad) Jasia

saab 4 gllas g Aima Cilia o) YIKE) L) (ia yal i) 5 paladd) e s 50 Al clilaal) o alaal) JS55 say
O A3 (s 5 LS il L)

A8l Aee Jia ALL Al b S5 cllee 3
st () iy A S paesal) (L S (b)) adlal Al 3 ) e -4
Aol e ISl calilaas 400 W1 lS gaal) JSE -0
el e QS cilileny A g1 S paasall JSE -y
wglte Jaria ad BRI ) alaall (338 ) Gualisall S o 5 Al Cldiay el dala JSI5 Cllee 2a 63
Com Aalu Alla i Loy lele Ssen 5l (558 L crant (4 el (palll a2l IS g el S o Cam ALl e Jul
(s salaall s paludl e 418 50l ddae (A LS 5Ll 3 ) ja da o e o) 3] s da o Jisiill dlae
o LS Cpanall 5Ll 5 ) pa dn 3 (e 815 )y An oy (57 28 jal) 5l Ay el JS e o8 G s L1 e Sl
AL (e 488l dulee
:asddl) cllae £ 44
<418 jal -1
Sl (e Jsmanlls )l g2 Jdl padl 0 5S35 (e A (8 58 5 Jdl )0 JIA La s Gaeal) JiS5 Gl sl (o8 5
(A Clatia g dda 0l 5yl sa s il S0 5 Al ghausl luzaly 15l e Galaall (WSS aadin 5 o sllaal)
a8l e o) )
ALl alalie o J panll 4di o A e Janlldls
Ollall B g ALas) adaliall JoSii) Cay slat Lgad o) 50 Janins (s (8 25l Sl dafins i) )0 podis Cus
Al peany 5 Garall Clisnd sl 5 A5 ) 93 Aoy s GpeSlatie Gl A cpld ol ) )5y
il Jidas
A (s )l all 5 ALl (G Dl e die L
s galal) 3 gill= F

AiaYyi 5 s8ll= R

A28 Al I8 Al aleal) (aibad

O3S O g O3l ) gl s ) 050 JSEE AL () 65 () Lgat) A al 53 Adpl) Alae Ll o5 A (palanally Jd g
il Ll ey (beall) caludl e JSE5 i cpabaal) ad)s 5 Jani 6 58 4l g daraall dais ilans¥) dpeali aly (5 yka s (3
Al L S lSaall Gl Al Ceai Cupa dadl) 5 Sl il 5 o saialV

Al ) & 5




Al 55 4 34
leUadl) 418 50.5
A 2l Al 26

AnSlaie claladly 503 48 all dplee A (ld 5o (e JES) a2din (a¥) Gy 8 ddaa ke

Al 4w Aol g (8 JSAN 2818 Aail) e sy (A8 A (e Grall @y 4 (alaall S5 b (e sl
Al Al ) sall alea) 5 Al shassl) Baae W) LY addinn Cua (e IS0 Garall (5S35 (Sl
: ) b
S5 1t ) At 58 (e ) (3 oS A gy ) 8 A g ele 5 8 Aol Al im0l G -
sle sl (8 Garall e 38 g 8 A8 Ol (Y Gl daal 55 408 5 )Ll JSil) 8 IS5 Crea A il 028 adai
solasl 13 Jans i smne (oo 10Tl o s Lew (Ll S o) e (8 (mall st sl 138 b 530y 501 22
Bz sh e AV Gkl ()5S s sl
1l caladll -3

abim L 2l 5l LS Calis 8 o slad) 138 asiy
Zeﬂﬁéﬂ-:‘ Sl -4
olee GBaen (e (gl (A Al (0 8a )l (a5 LSl S5 aaall Aol Led 1 (palaall ) e g sl 138 a2k

et

o2l -2
Alee iint s Asbuiall 638 b Rl Joadih Lamd ) yall Ailaia 8 Risna 5 58 skt a9 S ) psindad ) (amal) ol
Aianal) ekl o ¢ o onl 1l 51 ) ) SIY1 (e Aitn ol e (Jgmal] a5ty alall g 5 Sand) (Jin 5 A cleall At

Oe

«dalaal) 4
Alaal) 2355 Jal jesae gl saalgada o o alygslhaall U alllac) g agle oo jlA aS ) daria Jadluy el JiSUS
Balaad) dalee Ul je s 9okl dddae &5 ) jaahda 5o (I Gaxall oy
Ozl dpalise Jil5-7
Audall Glyall cud-8
Aale B ) e 430 jadll (el &) Gan-9
Gl b Al 520 5 035510




_L}gﬁw&wcu}\o&gwj:g;)&\iﬁ}d\ sl Jand e saa 5 jnee cila gitall- 1]
Y RS QU ) (g <l Ji il siiall Ll oSa-12

1l cbles 5

"'\_"\;JBJ\QQSY\QJJJQ\J\_@\MEQ\.}MH&M;@M@;\Q;mﬁéﬂ@u\@\jﬂ\j\‘;'\ﬂ\ﬁ\,ﬂacg;);ﬂ

Al lalall GLIYY b ek Cilaleal

odaal) G -6

(e il a8 il JSl (e g i) 108 5 CLSLAl el g 4 ) il Clebiall 8 iy (aleall JS55 iy
) La el Jay Al @B aand andiy g cavazalll iV adadall e JB) Leia A3 Al dgall e alag¥) (585 A DA
B _pisall 5l 53 pvivsall Glazaidll 5 0.001 mm

sard) aud) -7
Y Al |y ¢l Al ) a1 8 LS il ) Al sTansd) adadll 21 8 Qo) cillee (53 A




- O £ gl

dalil) il ok

s Jad) Jasda ]

0585 Q) (Saall ey Adalise @l Jle 25y (A G 5 Al 5 Aaiaa @l jladily Sl o5
(2em\a3aS) Ja siaall (pa adle b sl oda b 5 (LehiSi o) jall) Alall daled pe duslaie dinil
- el il L oSl g Lgale 3 pdanall g (ST 5 jlaiV) ddaald wie ol i

i Lo gl (8 Ll 038 b ¢ (elall) i) S8 i pslial s o ol JS8 3 LS
AL A&ty Gaeall = o) Jasg baa , B\a 300 s> W jlase de juny g (pu p23S3000) s~
oil] L) el S Ay o 5 iV R yha S5 5,0 5 aal) 5 D (K5
DSl Aulend o 305 5 801 2l ol 4GS0 A5 IS — A4ISH) Angh ) iliSlay 55 5]
il LS Jsimll e 5 — dolsad) 2y soaldall @S dlanll 5 Hoal) o4l

Elsectro Iydrauys

LS gl Jisda )

DDl dAgliie dpealial Cila go dasal 59 JoSl 138 oy 5 (2 56S 5 )hedl S5 a5y ) JS
saa ol Al (&,1) <l ) Alaa (ol A 5 il 5o (318 Sy 5, A1 A8 oy oS
CJSAD A e o LS JAL) 8 (g AN aay

S5 o s all QS 2 5 dumaall JIKEY) IS 5 Lonall obaall o 5eS 5 el Sl aadiy
. Aabial) A8 e aaied 46l oS il s JSU (60 8 Ad38) A JSI AL

Al 5, Ly S(Aalk) 24,38 Lga b o 22,5 Lelae 50,6 LSaw 5 am 62,5 W ylad A2k Jaal Dliiad
. Jsx 70000 s Led AU




A S pndaiaal) L€ 3

(c\_).\..ekha.d\ Q\.aj\ﬂ\)m)\
M\M&\Jﬂc}i&édﬁsjwﬂawdbﬁhbﬁécM\L)LJMJ
wkw\d@\&u\y@)wumw‘)}u\s u.u.d\;);@umm\}au\)u
DJLAS\) JN\@(@LA\) Jsa gl JREN M aley 5 Hlall s ge Lg‘da.a llal) Cay gt JAa
a3 5. ¥ bl (e i Al LedliS das JS5 () A 5yl (s 5 (R
- slladl) JSAIL G panal) il A1 laal) aa cpaaall (il () Sl

#SJMJJA#\M‘,4

ALY maen (8 Laliiia ()5S (Sl i) Jaia ) Je 4y ylall o2y JSll 4y ki adind
iy Leie 4 5] S0 Al (iea sy sle sl il 8 Gans ) sanall Gual) Lalas dgiliia
o Jary oy 543 jhall o3¢y laidll Conss oy 5 (2| p2aS 3000) 2l by S5 Lariiags
%70 )iy (aldss) jlasl) yads

O 3oke dalall 5 JSi8 an 20 (s muay (S o el dadidglae cpy JUl) JSA
Al (Ll Jany 5 Jiladl 5D oD 308 0 JiS Abiay g8 5 pea¥) Galadl) (g sl
YJ:\A}JY\%’JL&AB)&(CM\)M\ﬂ}ujh\j;)ﬁwﬂ\c&d\ﬂ\wﬁ‘;&
%100 ylaie Ay 51 8ol daill (<5 g Jakaall 50y 5 Al 8 By 58¥1 (g i) sy
A G N JSED 5 ) 3al 3 ) on it b 48y ylall odg] dpusilly 2 U1 Jana







